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Réamhra
Do dhaltai

Failte chuig an meanscoil agus chuig an téacsleabhar nua eolaiochta, Fiosru na hEolaiochta. Mar
chuid den téacsleabhar ta Portfoilié do Dhaltai, Gluais Téarmai agus roinnt mhaith acmhainni
digiteacha. Cuideoidh an leabhar seo leat cur leis an eolaiocht a d'fhoghlaim tu ar an mbunscoil ach
tuiscint a thabhairt duit ar an saol mérthimpeall ort agus ar an gcruinne nios leithne. Is mian linn do
chuid scileanna foghlama san eolaiocht a fhorbairt. Tu féin a fhorbréidh na scileanna sin agus tu ag

foghlaim 6n muinteoir agus 6 do chomhdhaltai.

Don mhuinteoir

Scriobhadh Fiosru na hEolaiochta don tSraith Shoisearach nua agus ta sé d'aidhm ag an leabhar
seo spéis agus taitneamh a chothu i ndaltai agus iad ag foghlaim na heolaiochta. Ta an leabhar seo
bunaithe ar na Raitis Foghlama atd i sonraiocht an NCCA (féach juniorcycle.ie). Forbraionn sé eolas
na ndaltai ar an eolaiocht tri shnaithe ar a dtugtar Eirim na hEolaiochta, a thugann gach snaithe

le chéile, agus tri na ceithre shnaithe (né aonad) chomhthéacsula: An Saol Bitheolaioch, An Saol
Ceimiceach, An Saol Fisiceach agus An Domhan agus an Spas.

Gnéithe de Fiosra na hEolaiochta

@ Fiosraitear Eirim na hEolaiochta sa chéad chaibidil agus leagtar béim air sin i rith an leabhair
agus usaid a baint as ceithre l6g6 dhifriula (an eolaiocht a thuiscint, mionscrudu san eolaiocht,
cumarsaid san eolaiocht, agus an eolaiocht agus an tsochai).
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® Roinntear an chuid eile den leabhar ina ceithre shnaithe chomhthéacsula n6 aonad, ata

leagtha amach de réir dathanna difritla ar chiumhais gach leathanaigh.

® Luaitear Torthai foghlama ag tus gach caibidle i dteanga ata éasca le tuiscint.

@ Liostaitear Focail thabhachtacha ag tus gach caibidle ionas gur féidir le daltai eolas a chur ar
théarmai nua a mbaineann tabhacht leo.

® Tugann Gniomhaiochtai deis do dhaltai cur leis an eolas a fhaigheann siad tri thaighde a
dhéanamh.

@ Ta Léaraidisa leabhar ata éasca le tuiscint agus ata lan de lipéid agus ta siad sach simpli le gur
féidir le daltai iad a tharraingt aris iad féin.

@ Ta Ceisteanna fite fuaite sa téacs a thugann deis do mhuinteoiri leas a bhaint as straitéisi difriula
teagaisc. Ta deiseanna ann go hairithe d'obair i ngrupai agus d'obair i mbeirteanna.

® Bionn bluiri spéisitla eolais sna boscai An raibh a fhios agat? d'fhonn spéis na ndaltai san

eolaiocht a chothu.



® Baintear Usaid as teanga ata soiléir agus simpli agus tugtar miniu ar fhocail né ar théarmai ata

casta.
® Baintear Usaid as légonna ata simpli agus cabhrach 6 thus deireadh an leabhair d'fhonn cuidit

le daltai an t-eolas a thuiscint.

® Taline dhaite faoi na focail agus na téarmai ata sach casta agus tugtar an leagan Béarla diobh sa

Ghluais ata ar chul an leabhair.

Gniomhaiocht
Obair i ngrupai

Ceist
Priomh-eolas

Gortfog An leathanach a
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science

for the new Junior Cycle

STUDENT PORTFOLIO

bPortféilié na nDaltai

Portfoilio na ndaltai
Tugann Portféilié na nDaltai abhar breise mar aon le gniomhaiochtai agus

tascanna breise. Tugann leabhar an phortféilié deis do dhaltai cuntas a : N
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choinneail ar ghniomhaiochtai sonracha agus machnamh a dhéanamh

ar a gcuid foghlama. Cuiditear leo dirit ar na priomhfhocail agus ar an
bpriomheolas tri |éaraidi tuairimiochta agus tri ghniomhaiochtai tuisceana
agus meabhruchain. Ta teimpléid ann freisin d'fhéinmheastéireacht

agus do phiarmheastéireacht. Usaidtear an leabhar sin i gcomhar leis an

téacsleabhar.

Leabhran na Gluaise Tearmai
Tugann Gluais Téarmai miniu ar théarmai ata sa Téacsleabhar agus i

bPortféilié na nDaltai.

Leabhar Acmhainni do Mhiinteoiri Teacher’s

Usaidtear leabhar an mhuinteora i gcomhar leis an téacsleabhar agus le Resource Book

Portféilio na nDaltai ar na bealai seo a leanas:

® Gearrchuntas ar shonraiocht nua agus ar threoirlinte an NCCA

® Torthai foghlama do gach caibidil mar aon le miniu ar an gcaoi a
dtabharfai isteach i gceachtanna iad.

® Eolas ar thopaici, ceisteanna agus tuairimi taighde is féidir a usaid

chun foghlaim na ndaltai a fheabhsu.
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® Freagrai ar cheisteanna uile na ndaltai sa téacsleabhar agus sa phortféilié do dhaltai.

® Gearrchuntas ar acmhainni digiteacha do gach caibidil agus moltai maidir lena dtabhairt isteach
in obair an tseomra ranga.

® Moltai maidir le hobair na ndaltai a mheas le teimpléid mheastunachta.

® Raidhse moltai agus eolais eile a chuidionn le muinteoiri an cursa nua a sheachadadh.

® Priomhscileanna, raitis foghlama agus raitis maidir le litearthacht agus uimhearthacht agus iad
nasctha leis na caibidli cui.

® Treoir do mhuinteoiri 6 thus deireadh gach caibidle agus i sceideal molta bliana.

® Gniomhaiochtai breise agus gniomhaiochtai taighde.

Acmhainni digiteacha
Cuirfidh acmhainni digiteacha a ghabhann le Fiosru
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na hEolaiochta leis an bhfoghlaim sa seomra ranga.
Leagadh amach na hacmhainni seo ionas go mbeidis ag
teacht leis an téacsleabhar agus leis na ceachtanna a mholtar i Leabhar Acmhainni an Mhuinteora.
Agus Prionsabail Oideachais na Sraithe Soisearai a leanuint, cuirtear abhar ar fail a oireann do raon

cinealacha foghlaimeoiri agus a chothaionn rannphairtiocht na ndaltai.

Tugann sraith fisean agus léaraidi beoite deis do dhaltai an eolaiocht a fheiceail beo beathach
sna haonaid uile. Treisionn na fiseain sin abhar na topaice agus tugann siad léargas eile orthu a
chothoidh plé sa seomra ranga. Ar an gcaoi chéanna, cuireann Beathaisnéisi Beoite ar Eolaithe
abhar spéisiuil ar fail do dhaltai d'fhonn suim san eolaiocht agus i dtaighde féinchothaithe a
spreagadh.

Cothaitear plé agus rannphairtiocht bhreise sa seomra ranga le Laithreoireachtai PowerPoint, ina
measc laithreoireachtai ar théamai én téacsleabhar. Le fiseain turgnaimh is féidir féachaint siar ar

ghniomhaiochtai a dhéantar sa seomra ranga.

Ta tacar usaideach caipéisi teimpléid agus tuairisce a bhaineann leis an gcuraclam nua le fail ar
line do mhuinteoiri freisin. Is féidir na caipéisi sin a Usaid i mbliain ar bith i rith an chdrsa. Tugann
siombaili acmhainni digiteacha ( @ @ @) a Usaidtear 6 thus deireadh an leabhair treoir maidir
le hacmhainni digiteacha a Usaid sa seomra faoi mar a dhéanann nétai agus moltai mionsonraithe i

Leabhar Acmhainni an Mhuinteora.
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Rialacha sabhailteachta do dhaltai

Cuirtear narialacha seo a leanas i bhfeidhm chun tu féin agus do chomhdhaltai a choinneail slan
sabhailte agus sibh i saotharlann na scoile.

1 Natéigh isteach sa tsaotharlann gan chead.
N4 husaid aon trealamh mura bhfuil cead an mhuinteora agat roimh ré.
Bi cinnte da bhfuil le déanamh agat. Mura bhfuil tu cinnte faoi, cuir ceist ar an muinteoir.

H W N

Bi cinnte de go bhfuil a fhios agat ca bhfuil an trealamh sabhailteachta ar fad sa tsaotharlann, e.g.
muchtdiri déiteain, trealamh garchabhrach, etc.

Cuir cosaint sul agus [dmhainni ort i gconai ma deirtear leat é sin a dhéanamh.

Ni mér gruaig fhada a cheangal siar i gconaii rith ranganna praiticidla.

Cuir do mhala agus earrai pearsanta eile go slan sabhailte as an tsli.

Na laimhseail aon cheimicean gan ldmhainni a chaitheamh.

O 00 N O WU,

Nior chéir aon ni a ithe, a 6l na a bhlaiseadh sa tsaotharlann.

10 Nimoraon ghearradh, d6 n6 eachtra eile a chur in itl don mhuinteoir laithreach bonn.

11 Seicediligconai gurbionann go hiomlan an lipéad ar an mbuidéal agus an t-abhar ata de dhith ort. Ma ta
amhras ar bith ort, cuir ceist ar an muinteoir.

12 Ma dhoirtear aon cheimicean ar an gcraiceann n6 ar éadai ni mor go leor uisce a chur air laithreach agus
an méid a tharla a chur in iul don mhuinteoir.

13 Nior chéir promhadain a rélionadh. Nuair a bhionn promhadan & théamh ba chéir go mbeadh béal an
phromhadain casta amach uait féin agus 6 gach duine eile.

14 Ba choir an trealamh go léir a ghlanadh agus a chur ar ais san ait chui tar éis a Usaide.

15 Nigh do ldmha i gcdnai tar éis obair phraiticivil a dhéanamh.

16 Ba choir do dhaltaiiad féin aiompar go freagrach i gconai agus iad sa tsaotharlann.

Lipeid Sabhailteachta

Bionn na lipéid seo a leanas le feiceail ar bhuidéil sa tsaotharlann. Bionn siad le feiceail, freisin, ar
cheimiceain a fheictear 6 la go |3, cuir i gcas earrai glantachain agus tuaslagoiri. Tugann na lipéid sin
le fios cé na ceimiceain a d'fhéadfadh a bheith contuirteach mura n-Usaidtear né mura l[dimhseailtear
mar is ceart iad. Bainimid Usaid as na siombaili rabhaidh sin le gniomhaiochtai sa leabhar seo.

Substainti a d'fhéadfadh a bheith ina dtruig bhais ma shlogtar iad, ma
Tocsaineach Qg analaitear iad né ma shuitear isteach trid an gcraiceann iad. Sampla:
fiailnimh.

Substainti nar chdir a ithe, a analu n6 a laimhseail gan [amhainni. Cé
nach bhfuil siad chomh contuirteach céanna le substainti tocsaineacha,
d'fhéadfadh go dtiocfadh grios craicinn, breoiteacht n6 frithghniomhu
ailléirgeach ar dhuine da mbarr.

Contuirteach né
greann-aitheach

Substainti a chuireann ocsaigin ar fail agus a thugann deis d'abhair eile d6

Ocsaidid nios déine. Sampla: tuarthoir gruaige.

An-inadhainte Substainti ar furasta iad a adhaint (a chur tri thine). Sampla: peitreal.

Substainti a dhéanann ionsai agus scrios ar fhiochan beo, ina measc an

Creimneach . . IO
craiceann agus na suile. Sampla: glantdir oighinn
Comhartha Usaidtear an comhartha seo chun aird a tharraingt ar chontuirt, ar ghuais
rabhaidh agus ar nithe a d'fhéadfadh titim amach gan choinne.
Spéaclai

@>ppp B P

<Abhailteachta @ Caith spéaclai sabhailteachta chun do shuile a chosaint.
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I I M amnNeEoiaiocnta

Cad is bri le hEolaiocht?

Ta baint ag an bhfocal eolaiocht leis an bhfocal eolas. Eolaiocht a thugtar ar an staidéar agus

ar an eolas a bhaineann leis an domhan (fisiceach agus nadurtha) ata timpeall orainn. Ta

roinnt abhar difridil san Eolaiocht. Sa leabhar seo féachfaimid ar:

® Ansaol bitheolaioch, tri scridd a dhéanamh ar rudai ata beo

® Ansaol ceimiceach, tri scrudu a dhéanamh ar shubstainti agus ar a dtarlaionn déibh

® Ansaol fisiceach, tri scrudu a dhéanamh ar dhamhna agus ar fhuinneamh agus ar na
rudai a tharlaionn eatarthu

® AnDomhan agus an spas, tri scrudu a dhéanamh ar an Domhan agus ar an gCruinne.

Vireas Ebola ag pléascadh  Ocsaigin ag athlasadh  An teas a thagann Soilse na hEorpa le
amach as cill birin beo 6 sheanbholgdn feicedil sa Stdisitn
(gealbhruthach), 6 Idirndisiinta Spdis (is

dhé-did astaithe solais € Londain an chathair

(LED) agus 6 bholgdn is gile ar an iomhd)
@ dluthsholais fhluaraisigh

Fior 1.1 Topaici san eolaiocht

Ciallaionn éirim na heolaiochta an chaoi a ndéantar eolas eolaiochta a fhorbairt. Is é ata i
gceist leis tuiscint a fhail ar an gcaoi a n-oibrionn an eolaiocht, mionscruduithe a dhéanamh,

tuairimi eolaiocha a chur in iul agus féachaint ar ro6l agus ar luach na heolaiochta agus
eolaithe sa tsochai.

Tabharfar cuntas ar éirim na heolaiochta sa chaibidil seo. Nil sé i gceist, afach, go
bhfoghlaimeofa an t-abhar sin go éir as féin. Ta éirim na heolaiochta mar chuid de gach
caibidil sa leabhar seo. Baineann sé go dluth le gach abhar agus gniomhaiocht i ngach
caibidil. Is ann don chaibidil seo chun deis a thabhairt duit tuiscint a fhail ar an gcaoi a

n-oibrionn an eolaiocht.

An eolaiocht a thuiscint

Fiosracht agus ceisteanna
Is i an fhiosracht tus na heolaiochta. Ni mér do gach eolai ceisteanna a chur agus a bheith
fiosrach. Is minic a thangthas ar eolas tabhachtach toisc go raibh duine éigin fiosrach agus

D gur chuir an duine sin ceist shimpli.



CAIBIDIL 1 EIRIM NA HEOLAIOCHTA

An chaoi a bhfreagraionn an eolaiocht ceisteanna
Ta sé an-deacair ceisteanna mora na heolaiochta a fhreagairt. Ach is féidir linn ceisteanna
nios lU a chur. Is fearr a d'oirfeadh na ceisteanna sin do mhionscruduithe eolaiochta n6 do

thurgnaimh agus ta seans go mbeimis in ann teacht ar fhreagra.

Ceist

Mar shampla, d'fhéadfaimis an cheist seo a chur: "An gcuirtear isteach ar fhiuchphointe uisce
ma chuirtear salann isteach ann?" Chun an cheist sin a fhreagairt ni mér duinn a oiread eolais
agus is féidir a fhail faoin gceist agus ansin tuairim a thabhairt faoin rud a d'fhéadfadh titim

amach. Tugtar tuar ar thuairim den chineal sin.

Tuar

D'fhéadfa a thuar: go n-athrdfai fiuchphointe uisce ma chuirtear salann isteach ann. Mas féidir
an tuar a thastail, tugtar hipitéis air.

Hipiteis

Is minic a scriobhtar hipitéis mar raiteas Ma... is amhlaidh... . Mar shampla: Ma chuirtear
salann isteach in uisce is amhlaidh a athréidh fiuchphointe an uisce sin.

Is € is hipitéis ann minid a mholtar ar rud a fheicimid né a thugaimid faoi deara. Ar shamplai

de hipitéisi ta:

® Madhéanaimid staidéar do na scruduithe, is amhlaidh a thiocfaidh feabhas ar na torthai.

® Mabhaineann tiomanaithe Usaid as guthan pdca agus iad ag tiomaint, is amhlaidh is mé
an baol a bheidh ann go mbainfidh timpiste diobh.

® Madhéanaimid cleachtadh ar rith go tapa, is amhlaidh is tapula a bheimid.

Nuair a bhionn miniu féideartha n6 hipitéis ag duine, is é an chéad chéim eile teacht ar
bhealach chun an hipitéis a mhionscrudu.

Mionscrudi san eolaiocht
Hipiteis a mhionscradi
Déantar hipitéis a thastail tri mhionscrddu né turgnamh a dhéanamh. Socraitear dha

fhoireann gaireas de ghnath:

® Usaidtear foireann gaireas amhain don mhionscrada.

® Usaidtear an dara foireann gaireas mar chomparaid n6 mar chéimheastéir. Ba choir don
da fhoireann gaireas a bheith direach mar a chéile, seachas difriocht amhdin.

Mar shampla, agus muid ag filleadh ar an hipitéis thuas, d'fhéadfaimis eascra a lionadh le

huisce 6n sconna agus teirmiméadar a usaid chun a fhail amach cén teocht a bheadh ann

nuair a thosoédh sé ag fiuchadh. Ansin d'fhéadfaimis roinnt salainn a chur isteach in uisce

on sconna agus teirmiméadar a usaid chun a fhail amach cén teocht a bheadh ann nuair a

thosddh sé ag fiuchadh. Nuair a d'fhéachfaimis ar na torthai:

® Mathosaionn an da shampla ag fiuchadh ag an teocht chéanna, is amhlaidh ata an
hipitéis micheart.

® Mathosaionn an t-uisce a bhfuil salann ann ag fiuchadh ag teocht nios airde, ciallaionn
sé go bhfuil an hipitéis ceart.
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Fior 1.2 Eirim na heolaiochta - mionscridu a dhéanamh féachaint an athrofai
fiuchphointe uisce da gcuirfi salann isteach ann
Is minic a bhionn orainn an hipitéis a athru de bharr torthai a fhaightear 6 mhionscradu. Da
bhri sin, ma fhaighimid amach go dtosaionn an t-uisce leis an salann ag fiuchadh ag teocht
nios airde, d'fhéadfaimis an chéad hipitéis a athru agus a ra: Ma chuirtear salann isteach in

uisce is amhlaidh a arddidh fiuchphointe an uisce sin.

Cinealacha eagsila mionscraduithe

Déantar mionscruduithe airithe i saotharlann. Déantar go leor mionscruduithe lasmuigh de
shaotharlanna, afach. Bionn eolaithe ag obair in diteanna iontacha, ina measc i bpairceanna
foraoise agus ar phortaigh, faoi uisce na farraige, i bhforaoisi baisti, gar do bholcain, in aice le
hoighearshruthanna; né bionn siad ag dearadh spasarthai, carranna, riomhairi, guthan agus
gach cineal teicneolaiochta nua.

Oibrionn eolaithe airithe astu féin. Ach oibrionn go leor eolaithe i ngripai. Sin é an fath a
bhfuil sé tabhachtach go mbeadh daltai in ann obair ar ardchaighdean a dhéanamh astu féin,
ach go mbeidis in ann comhoibrit agus oibrit mar chuid d'fhoireann freisin.

®

Fior 1.5 Eolai ag
Fior 1.3 Foireann eolaithe ag Fior 1.4 Eolaithe ag glacadh samplai laibhe
bailii ainmhithe i bhforaois obair i saotharlann gar do bholcén

Torthai a bhionn ar mhionscraduithe

Tugann eolaithe cuntas ar an gcaoi a ndéanann siad mionscruduithe agus ar na torthai

a fhaigheann siad agus bionn na cuntais sin le fail in irisi eolaiochta. Léann saineolaithe
eolaiochta cinealacha airithe foilseachan, e.g. irisi ar nos Science n6 Nature. Ar an gcaoi sin, is

féidir le heolaithe eile iad a léamh, machnamh a dhéanamh orthu agus na mionscruduithe a
dhéanamh aris mas ga.

Ma dhéantar mionscruduithe aris agus ma bhionn na torthai céanna le fail, ta gach
D seans ann gur torthai baili-né iontaofa iad. | bhfocail eile, ma dhéanann saineolaithe eile
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mionscruduithe a sheiceail is mé an seans gur torthai cearta iad seachas torthai a chum an
t-Udar as a cheann no torthai a tharla tri thimpiste.

Tugtar piarbhreithniu air nuair a léann agus nuair a sheicealann eolaithe eile
mionscruduithe. Céras dearbhaithe caighdeain is ea é sin, i.e. fianaise go bhfuil an saothar

agus na torthai iontaofa agus fior.

Mionscraduithe (n6 turgnaimh)

Agus hipitéis a mionscrudu, ni moér na turgnaimh a phleanail go ciramach. Ciallaionn sé seo:
® Machnamh a dhéanamh ar an bhfadhb.

® Cinneadh a dhéanamh faoi na modhanna agus an trealamh a Usaidfear.

® Anmionscrudu a dhéanamh ar bhealach sabhailte agus cothrom agus ar bhealach a

thabharfaidh torthai iontaofa.

Athroga

Nuair a dhéanann eolaithe mionscruduithe leagann siad turgnamh amach ionas go
n-athréidh rud amhain mar gheall ar athrd ar rud eile. Athréga a thugtar ar na rudai sin a
athraionn.

Ta tri chineal athroéige ann:

® Athrog neamhspleach, nuair a athraitear rud amhain (mar shampla, nuair a chuirtear
salann leis an mionscrudu ar an leathanach roimhe seo) agus nuair a fheictear toradh an
aon athri amhain sin.

® Athrog spleach, an cuinse a dtagann athru air mar thoradh ar an mionscrudu. Féachfaidh
eolaithe ar an athrég spleach (mar shampla, an teocht ag a dtosaionn uisce ag fiuchadh)
le fail amach an ngéillfidh sé don athru (salann a chur isteach).

® Athrogrialaithe, nuair a bhionn gach cuinse eile mar a chéile. Mar shampla, an méid
céanna uisce 6n sconna a usaid agus eascra den mhéid chéanna a usaid i ngach cas.

Ciallaionn sé sin gur tastail chothrom ata ann.

Cruinneas agus beachtas

Ta sé rithabhachtach go mbeadh na toisi agus na léamha chomh cruinn agus chomh beacht
agus is féidir i ngach turgnamh a dhéantar. Nior choir, mar shampla, méid an uisce i ngach
eascra a mheas no buille faoi thuairim a thabhairt ina leith; ba cho6ir ddinn an toirt chéanna

uisce a thomhas le feiste tomhais oiriinach.

Sonrai
Sonrai a thugtar ar an eolas, ar na toisi agus ar na breathnuchain a bhailitear i dturgnamh. Is
féidir le sonrai a bheith:

@ cainniochtuil, nuair is uimhreacha a bhionn sna sonrai. Mar shampla, 20°C ata sa teocht
nd 100 méadar ata san fhad sli.

® cailiochtuil, nuair a dhéantar cur sios ar rud gan uimhreacha a Usaid. Is minic a
fhaighimid sonrai cailiochtula 6nar gcéadfai. Mar shampla, deirimid go mothaionn rud
éigin bog faoi na méara, né go bhfuil cuma uaine ar rud, né go bhfuil boladh bréan 6
ghas.

Mar shampla, is breathnu cailiochtuil é 'ls mé dé-ocsaid charbdin a thagann amach na mar
a théann isteach nuair a dhéanaimid analu'. Ach ma deirimid, ‘Bionn 4% dé-ocsaid charbéin
san anail amach agus 0.04% dé-ocsaid charbdin san anail isteach’, is breathnud cainniochtuil D

no tomhas é sin.
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Ba chéir anailis a dhéanamh ar na sonrai a fhaightear i ngach mionscrudu chun teacht ar
thatal cui.

Ba choir don anailis sin:

® larracht a dhéanamh aon bhreathnu aisteach né neamhghnach a mhinia.

® Aonrud ar bhain deacracht leis n6 a chruthaigh fadhb i rith an mhionscrudaithe a chur
san aireamh.

® Diospdireacht a chruthu faoin gcaoi a bhféadfai an mionscrudu a athri n6 a fheabhsu da
mbeadh sé le déanamh aris ionas go bhféadfai eolas breise a fhail ar an topaic a bhi faoi
mhionscrudu.

Achoimre ar thorthai an mhionscrudaithe a bhionn sa tatal. Ba choir don tatal tacu leis an

hipitéis n6 an hipitéis a bhréagnu.

Topaic thaighde \
/ Tuar

Ceist
Miniu féideartha
Fiosracht (Pointe tosaigh) (hipitéis )
\ . . s Mionscrudu
Tacaionn leis an hipitéis
né tagann salach ar an hipitéis /
(hipitéis nua) Torthai

D

Fior 1.6 Achoimre ar an gcaoi a n-oibrionn an eolaiocht

Feachaint siar ar mhionscriduithe

Nuair a fhéachtar siar ar na scileanna, ar na modhanna agus ar na tuairimi a bhain le sraith
mionscruduithe, ba choéir gurbh fhearr a bheadh an duine in ann foghlaim agus scileanna
eolaiocha a Usaid ar bhealai nua agus difriula.

Ba chéir go mbeadh an duine sin in ann smaoineamh agus feidhmiu mar eolai. Ciallaionn sé
sin gur choir go mbeadh an duine in ann teacht ar cheisteanna a oireann do mhionscruduithe
eolaiochta. Ba choir go mbeadh an duine in ann tuar a dhéanambh, hipitéis a chur le chéile ar
féidir i a thastail le mionscrudu agus mionscrudu ceart eolaiochta a dhéanamh ar fhadhb nua

nach bhfacthas cheana.

Tagann athri ar thuairimi eolaiochta le himeacht ama

Ni bhionn tuairimi eolaiochta greanta i gcloch. Tagann athru orthu le himeacht ama. Nuair a
dhéantar mionscruduithe tacaitear le hipitéis n6 bréagnaitear hipitéis. D'fhéadfadh hipitéis
nua teacht chun cinn le himeacht ama in ait seanhipitéis nach bhfuil aon tacaiocht ann di.
Ciallaionn sé sin go mbionn an smaointeoireacht eolaiochta ag athru i gcdnai de réir mar a

dhéantar mionscruduithe nua.
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Cumarsaid san eolaiocht
Conas taighde a chur in ial

Gné thabhachtach den eolaiocht is ea an méid a dhéantar, an chaoi a ndéantar € agus an
méid a fhaightear amach a churin itl do dhaoine eile. Is minic a chaitear tuairisc a scriobh
ar an mionscrudu. Ta sé tabhachtach go gcuirfi an t-eolas sa tuairisc i [athair ar bhealach ata

soiléir, cruinn agus €asca le tuiscint.

D'fhéadfadh gurbh é a bheadh ann tuairsic i scribhinn, |éaraidi agus grianghraif, tablai ina

dtaispeantar sonrai uimhriula, n6 graif, pichairteacha né barrachairteacha. Uaireanta ni moér

péstaer a chur le chéile ina leagtar amach an obair né cur i lathair Powerpoint n6 acmhainni

eile ilmhean a Usaid chun an obair a churin iul do dhaoine.

Seans go mbeidh ort an cur i lathair a chur in oiritint do na daoine sin a bheidh a [éamh n6
a chloisteail. Mar shampla, seans nach mar a chéile an tuairisc a dhéanfa don rang a bhi
pairteach sa mhionscrudu agus an tuairisc a dhéanfa do rang eile né do ghrupa tuismitheoiri.

Taighde a dhéanamh

Nuair a bhionn mionscrddu ar siul bionn sé tabhachtach a oiread eolais agus is féidir a fhail
ar an topaic sula dtosaitear. Nior mhér taighde a dhéanamh i leabhair, i leabharlanna, ar an
idirlion agus sna meain chumarsaide (mar shampla, nuachtain, irisleabhair eolaiochta n6

clair theilifise), n6 i bhfoinsi abhartha eile.

Argoint sna meain chumarsaide a
mheas

Ni féidir gach rud a fheictear né a léitear a chreiditint,
afach. Bionn sé tabhachtach iontaofacht né beachtas

na foinse a mheas. Is baili i bhfad a bheadh tuairisc

eolaiochta a rinneadh mar is ceart na tuairisc i nuachtan @ ) o )
Fior 1.7 Mic léinn ag déanamh

staidéir i leabharlann

a thugann dearcadh duine amhain (né grapa). Ta sé
rithabhachtach a bheith in ann a dhéanamh amach an
bhfuil foinse claonta no laofa.

Is minic a bhionn tuairisci sna meain chumarsaide bunaithe ar eolas a fhaigheann na
meain sin é ghrupai ar mian leo a dtuairimi agus a bpleananna féin a chur chun cinn. Ta sé
tabhachtach go mbeadh daoine ar an eolas maidir

le foinse an eolais agus maidir leis na cliseanna ar

cuireadh an t-eolas ar fail. Is fior sin i gcas gach foinse

sna meain chumarsaide, ach ta sé an-tdbhachtach i

gcas an idirlin.

Is iad na rudai is tabhachtai a gcaitear a bheith ag faire

amach doibh ar shuiomh idirlin ionas gur féidir muinin a @

bheith ag duine as: Fior 1.8 Téann innill chun
sochair do chéraisiompair ach

chun dochair don timpeallacht D
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® Tugtar ainm an udair.

® Tugtar sonrai aon torthai taighde a liostaitear.

® Tugtar foinsi iontaofa (né an tuairim phearsanta amhain ata san eolas?)

® Bionnsuimhidirlin a bhaineann le hollscoileanna, le rialtais agus le heagraiochtai cosuil
le BBC n6 NASA nios iontaofa de ghnath.

® Ma bhionn an suiomh leagtha amach go maith seans maith gur foinse iontaofa ata ann.

® Ma bhionn an ghamadach agus an litrit ar an suiomh go maith is inchreidte ata an

suiombh sin.
® Ma bhionn an t-eolas mar a chéile ar thri shuiomh dhifritla is mo6 an seans go bhfuil an

t-eolas sin fior.

An eolaiocht sa tsochai

An cion a dhéanann eolaithe don tsochai agus an chaoi a dtéann
siad i bhfeidhm ar an tsochai

Ciallaionn éirim na heolaiochta go bhfuil sé tabhachtach go mbeadh aird ag daoine ar an rél a
bhi ag eolaithe maidir leis an domhan a fheabhsu. Mar thoradh ar na rudai a fuair siad amach
agus a cheap siad, ta siad tar éis cur leis an eolas agus leis an tuiscint ata againn ar an gcaoi

a n-oibrionn rudai. Mar thoradh ar an obair sin tairgtear nios mé bia, ta smacht ar nios mé
galar, is féidir abhar nua a dhearadh, ta teicneolaiochtai nua ar fail agus ta tuiscint nua againn

ar an bplainéad seo agus ar an gcuid eile den chruinne a bhfuil eolas againn uirthi.

Ba chdir go mbeifea in ann taighde a dhéanamh agus a chur i lathair i dtaca leis an méid a
bhain eolaithe difriilla amach. Is laochra sa stair iad cuid de na heolaithe sin anois. Mar sin
féin, ta go leor eolaithe ata fés beo ag baint rudai iontacha amach.

Téann formhor na nithe sin chun sochair don tsochai ach uaireanta baintear mi-Gsaid astu,

faraor, n6 bionn torthai diultacha ag baint leo. Mar shampla, toisc gur ceapadh inneall ata

in ann peitreal a dho ta carranna, busanna agus cérais iompair thapa againn. Mar thoradh

air sin, afach, ta leibhéil dé-ocsaide carbdin

ag méadu, rud ata ag cur dlus faoin téamh

domhanda agus faoi athru aeraide.

Rol agus tabhacht na heolaiochta

sa tsochai

Ta dldthnasc idir an eolaiocht agus an tsochai.

Is léir go dtéann an eolaiocht i bhfeidhm ar an

tsochai nuair a cheaptar rudai, proisis agus Fior 1.9 An tEolai Stephen Hawking

abhair nua. Ni ann don eolaiocht ar mhaithe

leis an eolaiocht amhain. Ba chéir go gcuirfeadh sé réitigh ar fail a chuidionn leis an domhan

a fheabhsu do gach duine. Rinneadh é sin le forbairti cosuil le leictreachas, leictreonaic,

teicneolaiochtai digiteacha, medin chumarsaide, smachtu galar, ciram slainte nios fearr,

abhar agus cogais nua, eolas nua ar an nGrianchoéras (agus a bhfuil lasmuigh de) agus
D modhanna nua chun fuinneamh a chur ar fail agus ola agus breoslai eile 4 n-idiu againn.



CAIBIDIL 1 EIRIM NA HEOLAIOCHTA

Is proiseas é an nasc idir an eolaiocht agus tsochai a fheidhmionn sa da threo, afach.
Baineann an tsochai leis an eolaiocht agus le heolaithe chomh maith. Is minic a threoraionn
nd a spreagann an tsochai an taighde eolaioch i réimsi difritla. Is féidir leis sin tarli mar
thoradh ar dhlithe a chuirtear i bhfeidhm, ar airgead poibli a bhionn ar fail don eolaiocht
agus ar spéiseanna, luachanna agus tuairimi an phobail i gcoitinne maidir leis na rudai ba
chéir don eolaiocht a dhéanamh. Anuas air sin téann an cultdr ina bhfasann siad anios i
bhfeidhm ar eolaithe. Mar shampla, seans nar mhaith le heolaithe cinealacha airithe taighde

a dhéanamh toisc go dtagann sé salach ar an gcreideamh ata acu.

Bhi baint mhor ag an eolaiocht leis an domhan a fheabhsu. Beidh rél na heolaiochtai nios
tabhachtai fés san am atad romhainn amach agus muid ag iarraidh duli ngleic leis an bhfas a
thiocfaidh ar an daonra, leis an éileamh a bheidh ar chinedlacha nua fuinnimh, leis an mian
atd againn cursai slainte a fheabhsu, leis na hiarrachtai ata ar sial duli ngleic le galair cosuil
le hailse agus galar Alzheimer, agus leis an nga atd ann srian a chur le héifeachtai an téimh
dhomhanda.

Is fadhbanna moéra casta iad sin go léir. Cuimhnigh, afach, go dtosaionn an eolaiocht ar fad
amach ar bhealach an-simpli: an fhiosracht agus ceisteanna a chur. Mar a duirt Stephen

Hawking:

‘Féach in airde ar na réaltai seachas sios ar do chosa. Déan iarracht ciall a bhaint as na
rudai a fheiceann tu agus déan machnamh ar an bhfath a bhfuil an chruinne ann. Bi

fiosrach.
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidile seo beidh tu in ann:

® Cuntas gairid a thabhairt ar theoiric na hOllphléisce
® Antéarma ‘singilteacht’ a mhiniu.

@9 Focail Thabhachtacha

a orianchoras a singilteacht 4 cruinne fhairsingioch
) réaltra i) réalteolai £ imtharraingt
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Cad ata sa chruinne?

Is éard ata sa chruinne spas ollmhér ina bhfuil réaltrai, réaltai agus grianchérais de réir an

eolais ata againn.

marsg .
oW ey

—

34.1 Aimsigh minid simpli ar ‘réaltra’. Scriobh an freagra i do chéipleabhar, mar aon le néta
faoi fhoinse an fhreagra.

34.2 Ainmnigh tri réalta a bhfuil eolas agat orthu.

34.3 Cadisbrile grianchéras?

D S S S P
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An raibh tis leis an gcruinne?

Cad as ar thainig an chruinne? Cén tus a =

bhi leis go |éir? Cad a bhi ann ag an tus? Beathaisnéis Bheoite Eolai

Sin cuid de na ceisteanna ata an cine Féach ar bheochan Exploring Science chun a
thuilleadh eolais a fhail ar Stephen Hawking

agus ar na teoirici ata aige faoi thus na
ar bhunus na cruinne. cruinne.

daonna a chur agus iad agiarraidh teacht

Is mo na ceisteanna a bhionn ag daoine ar

an abhar seo na na freagrai. Toisc go raibh an teicneolaiocht a bhi againn srianta né teoranta
ni raibh aon fhianaise ar fail d’eolaithe. Ni raibh aon fhreagra ar na ceisteanna sin faoi chrutht
na cruinne n6 go bhfuarthas rudai amach sa réalteolaiocht agus san fhisic a d’fhag go raibh
eolaithe in ann a dhéanamh amach go raibh tus leis an gcruinne. D



CAIBIDIL 2 AN OLLPHLEASC — AN CHAOI AR CUIREADH TUS LEIS AN GCRUINNE

soCha,

—

34.4 Aimsigh eolas agus scriobh alt a thugann miniu ar:
(a) staidéar na réalteolaiochta
(b) staidéar na fisice

(e

PV W VN

——

® ®

Fior 34.1 Tus na cruinne Fior 34.2 An chruinne fhairsingioch
Sa bhliain 1929 fuair an réalteolai Edwin Hubble, 6 Mheiriced, amach go bhfuil an chruinne ag
fairsingiu. Ciallaionn sé sin go bhfuil gach ni sa chruinne ag gluaiseacht amach éna chéile.

Ta sé an-deacair ar dhaoine rud atd chomh mor seo a shamhlu. Seo tasc simpli a thabharfaidh

léargas ar an gcaoi a bhfuil an chruinne ag fairsingiu.

\o\'\SCI‘g

@f “@% @mo

Gniomhaiocht 34.1 ﬁ

Ceist

Conas is féidir linn fairsingid na cruinne a shamhlu?

Trealamh de dhith

Baluin bhana (n6 geala) Rialoir
Marcoéir dubh Piosa sreinge
Sabhailteacht

® Bisanairdeall agus baluin & séideadh ar eagla go bpléascfaidis.

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. Séid an balin beagan - nios U na leath uasmhéid an bhaldin.

2. Cuirum dheich bponc ar an mbalun leis an marcoir. Sin iad na réaltrai. Cuir uimhreacha orthu
ionas gur féidir iad a aithint aris sa chéad chuid eile den ghniomhaiocht.

3. Scaoil um leath an aeir amach as an mbaldn.

4. Usaid an rialéir agus faigh amach cén fad sli ata na réaltrai (na poncanna) 6 chéile, agus breac sios
na toisi sin.

Séid an balun chomh mér agus is féidir gan a phléascadh.

D 6. Aimsigh na poncanna a sheasann do na réaltrai anois.
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Usaid piosa sreinge agus faigh amach cén fad sli ata na réaltrai 6 chéile anois. Is féidir é sin a

dhéanamh ach an piosa sreinge a shineadh 6 phonc amhain go ponc eile agus do mhéara a
choinnedil air né a mharcail le peann agus an fad sin a thomhas le rialéir ansin.

Biodh réaltra amhain ina thusphointe agat do na toisi.

Breac sios na torthai.

Déan an tomhas aris idir roinnt de na poncanna agus breac sios an fad sli a ghluais gach ponc 6 na

poncanna eile.

oNscryg,
I G

34.5 |ngniomhaiocht 34.1, cén fath ar Usaid tu rialdéir don chéad tomhas (i gcéim 4) agus
piosa sreinge don dara tomhas (i gcéim 7)?

Rinne Hubble amach go raibh an chruinne ag fairsingiu agus go raibh dlus mér faoin

bhfairsingid sin. Tugtar Dli Hubble ar an méid a fuair sé amach.

Dli Hubble: Ta réaltrai ag gluaiseacht amach éna chéile. Da fhad ata réaltra uainn is ea

is tapula ata sé ag gluaiseacht uainn.

Fior 34.3 An chruinne ag fairsingiu 6 tharla an Ollphléasc
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Fior 34.4 Edwin Hubble, réalteolai 6 Mheiriced Fior 34.5 Spésteileascop Hubble

Cen fath a bhfuil tabhacht mhor ag baint le

Spasteileascop Hubble?

Sheol NASA Spasteileascép Hubble amach sa spas
sa bhliain 1990. As Edwin Hubble a ainmniodh é.
Ta Spasteileascop Hubble rithabhachtach chun
cur leis an eolas ata againn ar an spas. Nuair a
fhéachaimid amach sa spas bimid ag féachaint tri
theileascoip ata suite ar an Domhan de ghnath.
Lubann no athraionn atmaisféar an Domhain na
hiomhanna a fheicimid. D’fhéadfadh sé sin cur
isteach ar an rud a fheicimid.

Ta Spasteileascop Hubble amuigh sa spas, agus é

ag fithisii 569 km os cionn an Domhain. Da bhri @

sin, ni cihuwelann atmal.sfear an Domhaln |s,tea,ch Fior 34.6 lomhd @ ghlac Spdsteileascop
ar na hiomhanna a fhaigheann an teileascép 6n Hubble

spas.

s0Cha,

—

34.6 Déan taighde ar na priomhnithe a fuair eolaithe amach faoin gcruinne agus Usaid a
baint acu as eolas a fuair siad 6 Spasteileascop Hubble.

Agus an taighde 4 dhéanamh agat, luaigh ceithre rud a fuarthas amach le cinamh
Spasteileascop Hubble maidir le rud, plainéad né réaltra ar bith sa chruinne.

Y Y T T T T T T T YT Y Y

=

Beathaisnéis Bheoite Eolai

AOSS S S s Féach ar bheochan Exploring Science chun nios mé
eolais a fhail ar Edwin Hubble agus ar an obair a rinne sé.

Ar tharla ollphléasc i ndairire?

Tugann an téarma ‘ollphléasc’ le tuiscint gur tharla pléasc de chineal éigin. Ach ni hin a tharla

i ndairire-nuair a cuireadh tus leis an gcruinne.

@
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Pointe tosaigh

Rinne Edwin Hubble amach go gcaithfidh go
raibh aon mhoéimint amhain ann nuair a bhi
an chruinne ar fad ceaptha i zon amhain.

Ba é sin tus na cruinne agus rinne Hubble
amach 6n méid a chonaic sé gur tharla sé
sin um 13.8 billiun bliain 6 shin. Is éard

a thugann eolaithe ar an aon mhoimint
amhain sin singilteacht. Bhi sé fiorbheag,
fiordhluth agus fiorthe.

An Ollphleasc

Bhi an teas chomh fiochmhar sin sa
tsingilteacht nach raibh gnathchaithnini
damhna - caithnini a bhionn in adaimh -
ann ar chor ar bith. Laistigh de mhoimint amhain
(dar le heolaithe airithe ni raibh ann ach aon
soicind amhain) thosaigh an tsingilteacht seo a
bhi ri-the ag fairsingiu. Tugaimid an Ollphléasc
air sin.

Bhi an chruinne chomh te sin sna chéad
mhoiminti i ndiaidh na hollphléisce nach féidir
linn méid na teochta a shamhlu.

I ndiaidh na hollphléisce

De réir mar a bhi an chruinne ag fairsingiu thosaigh si ag
fuaru. Toisc go raibh an teocht nios fuaire bhi caithnini in
ann a bheith ann. Bhi sé sach fuar ansin freisin go raibh

solas in ann taisteal trid an gcruinne.

Cen chaoi a ndearnadh damhna?

Imtharraingt a thugar ar an bhférsa a tharraingionn
gach rud le chéile. Chuir an forsa imtharraingthe sin,

a bhi sa tsingilteacht an chéad uair riamh, ar chumas

caithnini damhna a dhéanamh.

TEOIRIC NA HOLLPHLEISCE

+

4

~9 MBILLIUN BLIAIN
NIOS DEANAI

CRUTHAIODH ANj
GRIANCHORA!

AGUS AN DOMHAN]

3

~ 300 MILLIUN BLIAIN NIOS DEANAJ
CRUTHAIODH NA REALTAI AGUS NA
REALTRAI

2

~ 380,000 BLIAIN NIOS DEANAI
TAGANN LEICTREOIN AGU!
NUICLEIS LE CHEILE INA N-ADAIMH|

NA CHEAD CHUPLA SOICIND TAR EIS NA HOLLPHLEISCH
TAGANN CAITHNINI FO-ADMHACHA AR AN BHFOD|

-

0 — |~ 13.8BILLION BLIAIN O SHIN AN OLLPHLEASC

Fior 34.7 Eabhldid na cruinne

An raibh a fhios agat? g

Cad as ar thainig an tsingilteacht,
an pointe sa spas, sin i ndairire?
Cad a bhi sa tsingilteacht? Ar
thainig an tsingilteacht sin as faic?
Nil a fhios ag eolaithe!

B

/

Fior 34.8 Tonndin radaiochta
solais 6n Ollphléasc

Thainig an damhna sin le chéile agus cruthaiodh réaltai, plainéid agus gach struchtur eile

sa chruinne a bhfuil eolas againn orthu. Beimid ag féachaint ar na struchtuir sin ar fad sna

caibidli amach anseo.

Da bhri sin, chruthaigh an imtharraingt na struchtuir ar fad sa chruinne. Chruthaigh damhna
agus an imtharraingt le chéile um 100 ochtilliin (100000 000 000 000 000 000 000 000 000)
réalta. Is deacair é sin a shamhlu, ach cuir i gcas gur tra ghainmheach i an chruinne agus gurb

ionann grainne amhain gainimh ar an tra agus aon réalta amhain.

Rinneadh réaltrai de ghrapai moéra réaltai agus cuireadh tus leis an gcruinne.
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®

Fior 34.10 Bealach na Bo Finne, an
réaltra ina bhfuil an Domhan

Fior 34.9 An chruinne ag

fairsingit
Nil i dteoiric na hollphléisce ach minid amhain ar chrutht na cruinne. Sin é an chaoi a
ndéanann eolaithe iarracht cur sios a dhéanamh ar an gcaoi ar fhorbair an chruinne as aon

mhodimint amhain.
Isiontach a

shamhlu go bhfuil
conai orainn ar
phlainéad ata

ag fithisid thart
timpeall ar réalta
dallraitheach.
Réalta amhain ata
sa réalta sin, an
Ghrian, i measc
na mbilliun réalta
eile ata sa réaltra

seo againne. Ta
anréaltra lena
mbainimid i measc
iliomad réaltrai eile
ata sachruinne.

Ni fios i ndairire
cén tus a bhi leis

an gcruinne. Ta
eolaithe agiarraidh
teacht ar mhiniu ar
bhunuds na cruinnei
gconai.

Fior 34.11 Féilire na cruinne @ léiriti ina fhéilire bliana

®
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh ti in ann:

® Gachcinealimoibriuchain a tharlaionn i réalta a aithint
® Cursios adhéanamh ar an saolré a bhionn ag réalta

® Cursios adhéanamh ar réaltra Bhealach na Bo Finne

® Rangu adhéanamh ar rudai ata le fail sa Ghrianchéras

® Idirdheald a dhéanamh idir na plainéid sa Ghrianchoéras 6 thaobh méide, atmaisféir,

imtharraingt agus a ghaire ata siad don Ghrian.

Focail Thabhachtacha
réalta #11 comhlea nuicléach £ fathach dearg £ réaltnéal

o U U e e e N

abhac ban & lonruil ¥ domhanda

S e e e e e e e e - - R S N A A —_——

Cad iad na realtai?
Ar fhéach tu in airde sa spéir oiche a raibh na réaltai go léir ag glioscarnach? Ar theastaigh uait

a fhail amach riamh cad as a dtagann réalta n6 cén bunus a bhi leis?

Is éard is réalta ann rud lonruil ata déanta de ghas agus ar féidir leis a sholas agus a theas féin

a dhéanamh as imoibrithe nuicléacha.

Q,

35.1 (a) Onraiteas sin thuas, cad is bri leis an téarma ‘lonruil’ dar leat?

(b) Luaigh rud lonruil eile a d’fheicfed 6 la go |a.
(c) Ainmnigh rud neamhlonruil ata le fail sa spas.
Cad is bri le himoibrithe ndicleacha?
Tarlaionn na himoibrithe nuicléacha i réalta idir dha adamh hidrigine. Comhleann nuicléas

in adamh hidrigine amhain leis an nuicléas in adamh hidrigine eile, agus déantar duil iomlan
nua ar a dtugtar héiliam.

Is € an t-athru sin 6 hidrigin go héiliam a scaoileann amach an teas agus an solas a chuireann

na réaltai ag lonradh agus ag glioscarnach. Scaoiltear amach an teas agus an solas mar

chinealacha fuinnimh. D
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TSSO

An maireann realta go deo?
Ni bhionn ach beagan damhna

/

® @

Fior 35.1 Imoibrithe comhledite nuicléacha Fior 35.2 Fuinneambh solais én nGrian

n/

35.2 Conas atd a fhios againn go bhfuil imoibrithe nuicléacha fés ar siul sa Ghrian?

i réaltai airithe; bionn go leor
damhna i réaltai eile. Ni hionann
aon da réalta agus bionn gach
réalta ag céim dhifritil ina
shaolré. Is éard is bri le saolré
sraith athruithe a thagann ar rud

i rith a shaoil. @

Ta réaltai airithe tar éis bas a fhail

Fior 35.3 Céimeanna i saolré réalta

cheana féin. Phléasc roinnt réaltai agus iad ag fail bhais,

agus scaoil siad amach méid ollmhor solais a fheictear ar

fud na cruinne agus tugtar ollnéva air sin.

Bionn cuma bheag ar réaltai airithe agus tugtar abhaic
orthu sin. Féadfaidh réalta beag a bheith um 200,000 km

ar a thrastomhas - um an méid chéanna leis an bplainéad

[Upatar.

Bionn ceithre chéim i saolré réalta:

Céim 1 - cruthu
Céim 2 - an tréimhse chobhsai

Céim 3 - an fathach dearg @

Céim 4 - an t-abhac ban Fior 35.4 Mar a

chruthaitear réalta nua

e e e R Y
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Ceim 1: cruthd
Ta scamaill mhoéra ghais sa spas ar a dugtar réaltnéalta. Tugann forsai imtharraingthe na
gcaithnini gais ar na gais sin titim isteach ar a chéile.

De réir mar a mhéadaionn an teocht agus an bru laistigh den néal, tosaionn na gais ag_
guairnedil go tapa, rud a thugann ar nuicléis na ndul nascadh le chéile (i.e. tarlaionn imoibriu
combhleaite nuicléach) agus tagann réalta ur ar an bhfod!

Céim 2: an treimhse chobhsai

Le himeacht na mbillian bliain éirionn réalta cobhsai.
Is € a thugaimid ar réalta den chineal sin réalta
priomhsheichimh.

Caitheann réalta formhor a shaoil ina réalta.

priomhsheichimh. Sa chéim sin da shaolré idionn an

réalta na hacmhainni hidrigine go léir a bhionn aige

in imoibrithe nuicléacha chun teas agus fuinneamh @

solais a chur amach. Fior 35.5 Réalta priomhsheichimh

Bionn an réalta priomhsheichimh ag iarraidh cothromaiocht a bhaint amach idir:
® aimtharraingt féin atd agiarraidh éa

chrapadh, agus
® anfuinneamh teasa ata sé a dhéanamh agus

ata agiarraidh é a mhéadu.

Leanann an réalta air ag lonradh agus ag_

glioscarnach ar feadh na mbillitin bliain sa chéim Fior 35.6 Fathach dearg
sin. Ta ar nGrian féin sa chéim seo da saolré.

Ceim 3: an fathach dearg

Nuair a bhionn an hidrigin go léir sa chroilar idithe ag an réalta, tosaionn sé ag d6 héiliam
ar an taobh amuigh de. Tugann sé sin ar an réalta nios mo teasa a scaoileadh amach. Mar
thoradh air sin méadaionn an chuid sheachtrach den réalta.

Eirionn an réalta ollmhér ansin agus tugtar fathach dearg air.

Nuair a bheidh an Ghrian ina fathach dearg slogfaidh si agus scriosfaidh si an Domhan. Is
doigh le heolaithe go dtarloidh sé sin i gcionn cuig bhillian bliain.

Ceim 4: an t-abhac ban

Nuair a athraionn fathach dearg an hidrigin go

leir ata ann go héiliam - rud a ghlacann idir cuig

agus deich mbilliun bliain, ag brath ar mhéid na

réalta — crapann sé agus titeann sé isteach ar a

chéile agus cruthaionn sé réalta bheag bhideach

ata fiordhlath, ar a dtugtar abhac ban. Ni bhionn

ach um an gceathru cuid da mhais bhunaigh @
fagtha in abhac ban. Is lu agusis lu solas a

Fior 35.7 Abhac ban

chuirfidh abhac ban amach n6 go dtiocfaidh an t-am nach dtiocfaidh aon solas uaidh. D
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An realta é sin a fheicim?
Cuireann réaltai solas amach. Glacann
sé am ar an solas sin taisteal tri fhollus
an spais chuig an Domhan ionas gur
féidir linne é a fheiceail. Da bhri sin,
nuair a fhéachaimid in airde ar spéir

na hoiche taimid ag féachaint siar san
am ata caite - na millitin bliain 6 shin

- indairire. Nuair a fheicimid réalta

sa spéir, ta an solas sin a fheicimid ag

teacht ¢ réalta a bhi ann san am ata Fior 35.8 Spdsteileascép Hubble ag fithisit an
caite, solas a thaistil trid an spas chuig Domhain - seans nach ann a thuilleadh do na
an ait seo ina bhfeicimidne é. réaltai a bhfuil sé ag glacadh a ngria it/

An raibh a fhios agat?

Dar le heolaithe ta
100 ochtilliun réalta sa chruinne - is é sin,
100000000000000000000000000 000!

®

Fior 35.9 Ag faire na réaltai

_Anraibh a fhios agat?

Bionn an chuma ar na réaltai go
mbionn siad ag glioscarnach toisc
atmaisféar an Domhain a bheith
suaite.

Fior 35.10 Réaltbhuion Oirion - patrian réaltai is
féidir a fheicedil sa spéir istoiche on Leathsféar @
Thuaidh

O tharlaionn go dtuigimid anois an chaoi a gcruthaitear réaltai, féachaimid ar an rél ata acu
sa chruinne.

Cad ata sa chruinne?

Ni féidir lion na réaltrai ata sa chruinne a shamhli na lion na réaltai i ngach ceann de na
réaltrai sin. Diol spéise is ea é smaoineamh ar bheatha a bheith i réaltrai eile. Is iomai scéal
ficsin eolaiochta a scriobhadh ar an abhar sin agus iad ag déanamh cur sios ar an gcuma a
d’fhéadfadh a bheith ar an mbeatha sin.

D Féachaimis ar dtus ar an spota beag bideach ata againn féin sa chruinne.
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Réaltrai
Is éard is réaltra ann na millitiin n6 na billitiin réalta, mar aon le gas agus dusta, a bhfuil férsa

imtharraingthe a gcoinneail le chéile.

Ta na billivin réaltra sa chruinne. Ta cuid de na réaltrai sin beag agus nil ach roinnt millidn

réalta iontu. Ta 400 billiun réalta n6 nios mo i réaltrai eile.
Bionn réaltai ag gluaiseacht amach 6na chéile i gconai.

Ta an Domhan sa réaltra ar a dtugtar Bealach na B6 Finne. Ta cuma bhiseach ar an réaltra

seo, agus is é sin an cruth is coitianta a bhionn ar réaltra sa chruinne.

Fior 35.11 Bealach na Bo Finne - Réaltra an Fior 35.12 Réaltra biseach
Domhain

\)‘“arsa’/b,

é‘a’nsw"o [$ a

35.3 Déan taighde ar réaltra sa chruinne nach é ar réaltra féin é. Aimsigh freagrai na

gceisteanna seo a leanas:

(a) Cadisainm don réaltra sin?

(b) Cén cruth ata ar an réaltra?

(c) An bhfuil aon chosulachtai idir cruth Bhealach na B6 Finne agus cruth an réaltra
sin a bhfuil tu ag déanamh staidéir air?

(d) Aimsigh ainm an réaltra is gaire dar réaltra féin agus faigh amach cén fad sli ata idir
an réaltra sin agus Bealach na Bo Finne.

e S S T T T T T T T T T T T YT YT YT "
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An grianchoras seo againne

Is éard ata sa ghrianchoéras ina bhfuilimidne an Ghrian agus na plainéid (an Domhanina

PP P PP

measc) a fhithisionn (a théann timpeall ar) an Ghrian. Nil sa Ghrian (ar réalta i) ach ceann

amhain de na billitin réalta ata sa réaltra ar a dtugar Bealach na B6 Finne.

)
An raibh a fhios agat?

Cruthaiodh an Grianchdras 4.6 billitin
bliain 6 shin.

Fior 35.13 An Grianchdras seo againne @ / D
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An raibh a fhios agat?

Bionn an chuid lasmuigh den Ghrian chomh te le 5500°C. Bionn croilar na Gréine (an
taobh istigh de) chomh te le 15000 000°C!

Q)

35.4 Gan an freagra a lorg, cén miniu a thabharfa ar an téarma ‘plainéad’?

PV W W W ¥

Plaineid

Ni mor tri ghné a bheith ag rud ionas gur féidir ‘plainéad’ a thabhairt air:

1. Nimérdon rud grian a fhithisiud.

2. Nimordon rud a bheith sach mérionas go dtarraingeodh a imtharraingt féin isteach é
chun cruth sféir (cruinn) a thabhairt do.

3. Nimordon rud a bheith sach mérionas go mbogfadh a imtharraingt rudai ata ar.
cdimhéid leis as an tsli agus é ag fithisiu na gréine.

Ta tri chineal plainéid sa Grianchdras seo againne:
® Plainéid dhomhanda

® Plainéid I6bhacha

® Abhacphlainéid n6 plainéadoéidigh.

Féachaimid ar na cinealacha sin plainéid sa Ghrianchéras, ach is iomai cineal eile plainéid ata

sa chruinne.

Plainéid dhomhanda
Isiad plainéid dhomhanda (né carraigeacha) an Ghrianchérais seo againne:

® Mearcair

® \Véineas

® AnDomhan
® Mars

Déanann siadsan fithis an-ghar don ghrian agus tugtar na plainéid laistigh orthu. Ta siad
déanta de charraig agus de mhiotal den chuid is mo.

D Fior 35.14 Véineas Fior 35.15 Mearcair

e T W AN
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®

Fior 35.16 An Domhan Fior 35.17 Mars

Plainéid lobhacha
Ciallaionn ‘I6bhach’ ‘cosuil le hlupatar’. Is iad na plainéid I6bhacha ata sa Ghrianchéras seo

againne:

® |upatar
® Satarn
® Uranus
® Neiptiun

Héiliam agus hidrigin ata sna plainéid sin den chuid is mo6. Ta siad an-mhor agus ta fainni

timpeall orthu.

Fior 35.18 lupatar Fior 35.19 Satarn

®

Fior 35.20 Urdnas, iomhd 6 Fior 35.21 Neiptitin
Spdsteileascép Hubble
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An raibh a fhios agat?

Is ar [upatar ata an t-aigéan is m6 da bhfuil ar phlainéad ar bith. Ta sé 40000 km ar_
doimhneacht. Ta sé chomh domhain le turas timpeall an domhain! (T4 imline an
Domhain 40075 km ar fad.)

Plainéadoideach
Abhacphlainéad is ea plainéaddideach. Is rudai iad sin:
® ataromhor le bheith ina n-astaroéidigh
(arb é atd iontusan aonadin charraigeacha
sa Ghrianchéras)
® atadrobheag le bheith ina bplainéid.

Ta plainéaddideach amhain sa ghrianchoéras seo againne

- Plutoén.

marsg .
N a,o,

@ Fior 35.22 Platén @

35.5 Shileamar, trath amhain, gur plainéad a bhi i bPluton. Tugaimid plainéaddideach air
anois. Faigh amach cén fath nach silimid gur plainéad é Pluton a thuilleadh agus cén
fath ar tugadh isliu stadais do.

(TS SB SO SO SO S SDSSSPS -P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-

An raibh a fhios agat?

Ba mhaith le réalteolaithe airithe stadas plainéid a thabhairt ar ais do
Phluton amach anseo.

_An raibh a fhios agat?

Eolas iontach faoi gach plainéad

An Domhan - an t-aon phldinéad sa Ghrianchéras nach bhfuil ainmnithe as dia

miotasach.
Mearcair - is ionann la amhain ann agus ocht la is caoga ar an Domhan seo.

Véineas - an plainéad is teo sa Ghrianchoéras, 477°C. Is amhlaidh ata toisc gur dé-ocsaid
charbdin ata san atmaisféar (leagan iolraithe den iarmhairt cheaptha teasa).

Mars - ta cuma dhearg air toisc go bhfuil sé cludaithe den chuid is mé le hocsaid iarainn
(meirg).

lapatar - ta sé chomh mér sin da gcuirfi na plainéid eile ar fad sa Ghrianchoras le chéile
bheadh an struchtir sin ar céimhéad le hlupatar.

Satarn - ta a dhlus chomh hiseal sin go bhféadfadh sé snamh ar uisce.
Uranas - is féidir leis na séasuir a bheith ann gan athru ar feadh oiread agus 20 bliain.

Neiptiun - is ann ata na gaotha is laidre sa Ghrianchéras agus iad ag baint 2100 km san
uair amach.

D Pluton - ta a dhromhcla nios U na achar dromchla Mheiricea Thuaidh.
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Cen chaoi a L e e
bhfithisionn plainéid S

Fithisionn na plainéid an Ghrian. Sin e T R
é an fath a dtugtar ‘grianchéras’ air.

Is rud ollmhorian Ghrian agus da

bhri sin ta imtharraingt an-laidir aici.
‘Tarraingionn’ imtharraingt na gréine . el h “’
plainéid chuici. Ag an am céanna, L : L

ta na plainéid agiarraidh tarraingt T R S
amach 6n nGrian agus amach sa @ - Q e T

spas. Ach coinnionn imtharraingt na
gréine gach ceann de na plainéid i

bhfithis chuartha.

Fior 35.23 Imtharraingt na Gréine ar na pldinéid

mnarsg,. marsg .
5o, Ol ey

> 9

DD /

35.6 (a) Agussibh agobairin bhur mbeirteanna, roghnaigh plainéad agus cuir cur i lathair
le chéile a thabharfar don rang. Déan cinnte an t-eolas seo a leanas a chur san

aireamh:
(i) Déan comparaid idir imtharraingt an phlainéid sin agus imtharraingt an
Dombhain.

(ii) Cé mhéad gealach ata ag fithisiu an phlainéid sin?
(iii) Ca bhfuil an plainéad suite sa Ghrianchoras (cén fad ata sé 6n nGrian)?
(iv) Cénfad ama aghlacann sé ar an bplainéad an Ghrian a fhithisiu?
(v) Cénteochtatad ar dhromchla an phlainéid?
(vi) An bhfuil atmaisféar ag an bplainéad? Ma ta, cad é comhdhéanamh an
atmaisféir sin?
(b) Cuiran Domhan i gcomparaid, agus na ceisteanna thuas mar threoir agat, leis an
bplainéad a roghnaigh tu sa Ghrianchoras.
(c) Cuiran t-eolas a fuair sibh amach i [athair an ranga, agus a oiread eolais agus is

An bhfuil nios mo na gealach amhain ann?

Is rudai iad gealacha a bhionn ag fithisiu plainéad sa ghrianchéras. Ta gealach amhain ag
plainéid airithe, mar shampla an Domhan. Ta nios mé na gealach amhain ag plainéid eile -
lUpatar, mar shampla, a bhfuil tri ghealach is seasca ar a laghad aige. Féachfaimid nios grinne
ar an ngealach seo againn féin agus ar ghealai eile i gcaibidil eile amach sa leabhar seo.

Cad eile ata sa chruinne?
Ta rudai eile sa spas ata mar chuid den chruinne de réir an eolais ata againn faoi lathair:
® Gnathdhamhna Damhna a thugtar ar aon rud a ghlacann spas agus a bhfuil mais
ann. Mar shampla, is gnathdhamhna iad cathaoir, mala scoile agus leabhair. Is de
ghnathdhamhna ata daoine déanta, fiu.
® Damhna dorcha Rialaionn damhna dorcha an chaoi a dtagann gach damhna le chéile
chun rudai a chruthd, mar shampla réaltai, gealacha, réaltrai agus gach rud eile sa D
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chruinne, tu féin san aireamh. Tugtar damhna ‘dorcha’ air
toisc nach ndéanann an cineal seo damhna aon solas na
nach sunn sé aon solas isteach. Nifhaca eolaithe damhna
dorcha go féill. Ta siad cinnte go bhfuil a leithéid ann,
afach, bunaithe ar an staidéar ata déanta acu ar an gcaoi a
dtagann réaltrai le chéile.
® Fuinneamh dorcha Is fuinneamh an-mhistéireach é seo @

nach bhfuil méran eolais ag eolaithe faoi, cé gurb ionann Fior 35.24 fomhd
shamhlaioch

, . . . , i . ealaiontdéra de
€ an fuinneamh seo is cuis leis na réaltrai a bheith ag dhamhna dorcha sa

€ agus 73% den chruinne. Ta a fhios againn freisin gurb

gluaiseacht amach éna chéile ag luas ata ag siormhéadu. spds

103 soic 1032 soic 3no6im. 300000 bliain 1 bhillian bliain 15 bhilliiin bliain Inniu

®

Fior 35.25 Cruthu na cruinne

An bhfuil cinealacha eile beatha sa Ghrianchoras?

Is plainéad faoi leith é an Domhan sa Ghrianchéras sa mhéid is go bhfuil beatha in ann

maireachtail ann. Ta teocht, imtharraingt agus atmaisféar ina bhfuil an meascan ceart gas ag

Q)

35.8 Ainmnigh na céimeanna i saolré

an Domhan a oireann d’organaigh bheo.

@ @oama,s%

Plé ranga:

35.7 (a) Anddigh libh go bhfuil
cinealacha eile beatha ar
phlainéid eile?

(b) Cé natréithe a bhaineann leis
na plainéid sin a chiallaionn
nach féidir beatha a chruthu

réalta.

35.9 Cadis brile réaltra?

35.10 Cé nacinealacha plainéid ata sa
Ghrianchoras seo againne?

FY VYV VYV VYV VYV Yy YYYYYTY,)

orthu?
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

® anchaoi a gcruthaitear c6iméad a mhinia

idirdhealu a dhéanamh idir dreigeoideach, dreige agus dreigit

o
® andifearidir c6iméad, astaréideach agus dreige a mhinid
o

suiomh coiméad agus astardideach sa Ghrianchéras a aimsiu.

@9 Focail Thabhachtacha

4 cé6iméad i} astaréideach
a dreige a dreigit o dreigeoidigh

BB BB,

N S N

-

Ce na rudai beaga eile ata
sa speir?
Cé is moite den Ghrian agus de na plainéid

eile, ta go leor rudai eile sa Ghrianchéras.

Is féidir linn féachaint ar an spéir istoiche
agus raidhse mor struchtur iontach
cosmach a fheicedil. Shileadh daoine fado
gur rudai miotasacha a bhiiontu, ach

cad é go direach ata iontu agus cad as a
dtagann siad?

Fior 36.1 Coiméad Mor 1811 @
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Cad is coiméad ann?
Seans gurb iad na c6iméid na rudai is sine
sa Ghrianchéras agus seans go bhfuil eolas
tabhachtach iontu maidir leis an gcaoi ar
cruthaiodh an grianchoras 4.6 billiun bliain 6
shin.
Tugann eolaithe liathroidi sneachta mora
salacha ar chéiméid. Bionn siad déanta as
carraigeacha, dusta agus gais reoite. Bionn
céiméid oighearfhuar toisc go gcruthaitear iad
achar fada 6 fhuinneamh teasa na Gréine agus
go gcaitheann siad formhér an ama mar sin.
Tagann céiméid as dha ait sa Ghrianchoras: cROILAR
® Crios Kuiper Ta an ait a bhfuil an crios
suite lasmuigh d’fhithis Neiptiuin.
Tugtar c6iméid ghearrthréimhseacha
ar na céiméid a thagann as an ait sin. Is
ambhlaidh ata toisc nach nglacann sé ach @
200 bliain ar a mhéad orthu an Ghrian a Fior 36.2 Céiméad agus a eireabaill
fhithisiu.

® Scamall Oort Ta an ‘scamall’ seo timpeall ar imeall seachtrach an Ghrianchoérais agus

ta na trillidin c6iméad ann. Tugtar coiméid fhadtréimhseacha ar na c6iméid a thagann
as an ait sin toisc go nglacann sé idir 200 bliain agus 30 millin bliain orthu an Ghrian a
fhithisia!

®

Fior 36.3 Nithe i gCrios Kuiper Fior 36.4 Scamall Oor

An raibh a fhios agat?

Shil Impire Nero na Réimhe gur tuar a bhi i gcéiméad go rabhthas chun é a mhara agus
da bhri sin d’ordaigh sé go marofai gach comharba air a bhi fos beo.
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®

Fior 36.6 Coiméad de Vico - siod é an chuma a
Fior 36.5 Coiméad bhionn ar chéiméad

Bionn an chuma ar ch6iméid gur rudai soladacha
iad n6 go dtugann a bhfithis gar don Ghrian iad.
Galaionn fuinneamh teasa na Gréine oighear na
gcoiméad ansin. Seolann sé sin dusta agus gais
amach sa spas, rud a chruthaionn ceann mor

breo agus eireaball fada ina dhiaidh. Féadfaidh an
t-eireaball a bheith ag sineadh siar na millidin mile

én gcéiméad. Fior 36.7 Céiméad lkeya-Seki agus
é ag fithisit na Gréine; feictear
Seans go mbeadh dha eireaball laistiar de chéiméad: eireabaill an chéiméid ag sineadh

s . siar 6na cheann
ceann amhain déanta de charraigeacha agus dusta

agus ceann eile déanta de ghas. Amach 6n nGrian a shineann eireaball céiméid i gconai.

Ni féidir le coiméid an bheatha a chothu. Seans go dtugann siad uisce agus comhdhuile eile

chuig an Domhan.

An raibh a fhlos agat’

Titeann caithnini dusta c6iméid ar an Domhan an t-am ar fad; go deimhin, titeann
aon bhilliun caithnin dusta gach soicind. Ni féidir linn an dusta céiméid sin a fheiceail;
d’aimsigh eolaithe an dusta sin san oighear agus sa sneachta san Antartaice.

VTS,

QJc.

36.1 Cadiad nadifriochtai ata idir plainéad agus c6iméad?

A

v v ———

Tugtar na c6iméid mhora ar na cdiméid sin a mbionn eireabaill ollmhéra orthu. Is annamh a
fheictear sa Ghrianchdras seo againne iad; téann ceann acu thar braid an Domhain um gach
céad bliain. D’fhéadfadh 200 bliain a bheith ann sula bhfeicfi c6iméid eile ag dul thar braid.

®
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An raibh a fhios agat?

An 12 Samhain 2014 d’éirigh le misean Rosetta,
misean i gcomhar idir Gniomhaireacht Spais

na hEorpa (ESA) agus NASA, an taiscéalai

spais Philae a leaindeail ar chéiméad a bhi ag
gluaiseacht, rud nach ndearnadh riamh roimhe
sin. Thaistil spasarthach Rosetta 6.4 billiin km
chun leaindeail ar an gcéiméad 67P/Churyumov-
Gerasimenko, a bhi ag taisteal ag 135 000 km
san uair. Seoladh sonrai ar ais chuig an Domhan
a chuideoidh linn tuiscint nios fearr a fhail ar Fior 36.8 Taiscéalai spdis Rosetta
chéiméid.

Mar sin féin, leaindeail Philae 1 km 6n ait a raibh sé in ainm is leaindeail ann. Bhi na
painéil ghréine a bhi air chun fuinneamh a dhéanambh faoi scath an dorchadais agus

da bhri sin bhi ar Philae a chadhnrai a idit chun an misean a chriochu. Mhuch ESA an
taiscéalai agus is é a bhi sa tvuit deireanach 6 Philae: ‘Taim abhairin tuirseach, an bhfuair
sibh na sonrai go léir uaim? Beidh néal beag agam, déarfainn’.

Ta suil ag ESA go dtaitneoidh an Ghrian ar phainéil ghréine Philae aris agus an c6iméad ar
a thuras timpeall na gréine agus go mbeidh an taiscéalai in ann leanuint ar aghaidh leis
, an misean. Ta spasarthach Rosetta ag fithisit an ch6iméid i gconai.

<uisCing  cuMarsy,  umarsy, socha;

T.JC.

36.2 Agus sibh agobairingrupai, Usaid an t-idirlion n6 leabhair 6 leabharlann na scoile
chun taighde a dhéanamh ar cheann amhain de na céiméid mhéra. Cuir an t-eolas a
gheobhaidh sibh amach i lathair i dtuairisc. Seo a leanas roinnt topaici a chuideoidh
libh an taighde a dhéanamh:

(a) Tabhair sainmhinit ar an bhfocal ‘coiméad’.
(b) Ainmnigh tri mhérchéiméad chailiula a chonacthas 6n Domhan.
(c) Maidir le gach ceann de na c6iméid a liostaigh sibh in (b) thuas, luaigh:
(i) anduine né nadaoine a d’aimsigh iad an chéad uair riamh.
(ii) an bhliain ar aimsigh an duine sin den chéad uair riamh iad.
(iii) Anfad ama a ghlacann sé orthu an Ghrian a fhithisiu.
(iv) An uair dheireanach a chonacthas an céiméad 6n Domhan.
(v) Anbhliain a bhfuiltear ag suil lena bhfeiceail aris.
(d) Tabhair cuntas gairid ar an gcuis a bhfuil nasc déanta ag eolaithe idir an deireadh a
thainig lels na dlneasalr agus c0|mead a bhuall faom Domhan

Cad is astaroidigh ann?

Ta rudai beaga eile le fail sa Ghrianchdras seo againne cé is moite de chéiméid. Tugtar

astaroidigh ar na rudai sin.

Is struchtuir bheaga charraigeacha iad astaréidigh nach mbionn aon aer na atmaisféar acu.
Bionn siad suite i gcrios astaréideach an Ghrianchorais, crios ata suite idir Mars agus IUpatar.

Is minic a bhuaileann astardéidigh faoina chéile, rud a chaitheann amach as an gcrios
astardideach iad agus a sheolann ar thuras sa Ghrianchéras iad. Uaireanta, tagann siad gar

D don Domhan ar an turassin.
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Cé go gceapann eolaithe go bhfuil na millidin
astarodideach sa chrios astaroideach, ta mais iomlan
na n-astaréideach sin go éir le chéile nios U na mais

ghealach an Domhain!

Ta eolaithe agiarraidh nios mo eolais a fhail ar

astaroidigh. Da mbuailfeadh astaréideach faoin

Domhan - rud a tharlaionn go hannamh - ta baol

ann go ndéanfadh sé scrios domhanda. Is do6igh le @
heolaithe gurb é a chuir deireadh leis na dineasair gur

Fior 36.9 Astaréideach mor gar
bhuail céiméad né astardideach faoin Domhan. don Domhan

Fior 36.10 Sileann eolaithe go bhfuil Fior 3?'.11 An tiochar a bheadh ag
seans ann gur astardideach né céiméad astardideach ar an Domhan

a bhuail faoin Domhan a chuir deireadh
leis na dineasdair

KWiSCing

—

36.3 Déan fiosrd faoin minit a thugann eolaithe ar an gcaoi ar cruthaiodh an crios
astaroideach.

P Y YV YN

Bionn méideanna difriula in

astaroidigh:

® Nibhionn cuid diobh ach 10m ar
leithead. Is é a thugtar orthusan
dreigi.

® Bionn cuid eile diobh um 100km
ar leithead. Is é a thugtar orthusan
plainéaddidigh.

®

Fior 36.12 An t-astardideach Ida agus an ghealach

atd aige D
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@

Roinntear astaroidigh ina dtri aicme né ghrapa.

Fior 3§-1~? Astaroideach Fior 36.14 Astaréideach Fior 36.15 Astardideach de
de chinedl C de chinedl S: Gaspra chinedl M: Calypso

Cinealacha C
Is iad seo na cinealacha is coitianta astaroidigh. Ta siad déanta as abhar carbdin agus ta

siad le fail sa chuid lasmuigh den chrios astaréideach.

Cinedlacha S
Ta na hastaroidigh seo déanta as abhar sileacain agus ta lion ollmhor acu le feiceail sa
chuid laistigh den chrios.

Cinedlacha M
Is astaroidigh iad seo ata déanta as abhar miotalach agus ta siad sa chuid lair den chrios.

An raibh a fhios agat?

Ta an staisiun spais a fhithisionn an Domhan in ann timpisti le dreigi a sheasamh. Mar
shampla, ta gloine speisialta threisithe sna fuinneoga.

Seans go mbionn cuma bheag orthu ach d’fhéadfaidis an-dochar a dhéanamh don Domhan
mar a rinneadh san am ata caite.

ogmarsé; oy c)\“narsa',. gochg;

DD

36.4 Agussibh agobairin bhur ngrdpai né in bhur mbeirteanna, déan taighde ar na topaici
seo a leanas ar an idirlion n6 i leabharlann na scoile agus cuir an t-eolas i lathair an
ranga i gcur i lathair PowerPoint.

(a) Anuairis déanai a bhuail astaréideach faoin Domhan (cuimhnigi ar na téarmai a
d’fhoghlaim sibh ar astaréidigh bheaga).

(b) An méid a thit amach sa bhliain 1908 sa tSibéir nuair a bhuail ‘oibiacht’ an ceantar
sin.

Sa taighde sin luaigh:
® Anitagus an uair a thit sé amach.

® An méid a thit amach sa cheantar maguaird i ndairire nuair a bualadh an Domhan.

® Anméid a d’fhoghlaim eolaithe faoi astaroéidigh én staidéar a rinne siad ar na
himeachtai sin.

P Y Y Y T T T T Y T T T T T T T T T T T Yy
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Is féidir ainmneacha eile a thabhairt ar astaréidigh ag brath ar an ait a mbionn siad le feiceail
sa spéir nd cé acu a bhuaileann siad faoin Domhan né nach mbuaileann. Usaid an tasc seo

a leanas chun na hainmneacha eile sin ar astaréidigh a aimsiu agus luaigh go soiléir an
difriocht ata eatarthu.

arsg .
o ey

—

36.5 Cadis bri leis na téarmai seo a leanas? Déan idirdhealu soiléir idir na focail seo a
leanas.

‘
¢
¢
§
(A) Dreigeoideach §
(B) Dreige :
(c) Dreigit ¥
36.6 Cad ¢ andreigitis mé a aimsiodh ar Domhan riamh? Luaigh an ait ar bhuail an dreigit g
an Domhan agus cad as a raibh sé déanta. ;

et P

Ta eolaithe le NASA ag déanambh staidéir faoi lathair ar an da astaréideach is moé ata sa chrios
astardideach, Ceres agus Vesta. Ta siad ag iarraidh tuiscint nios fearr a fhail ar na domhain
charraigeacha sin agus leideanna a fhail faoi chrutht an Ghrianchérais. Dawn Mission an
t-ainm a thugtar ar thogra NASA; seoladh an taiscéalai spais an 27 Mean Fémhair 2007.

®

Fior 36.17 Spdsarthach Dawn Mission laistigh den
chrios astardideach

Fior 36.16 Dawn Mission de chuid NASA

Astaroideach Ceres

Is é Ceres an t-astardéideach is mo sa chrios. Ta sé 950km ar leithead - rud ata fiormhor.
D’fhégair Gniomhaireacht Spais na hEorpa an 22 Eanair 2014 go raibh uisce ar Ceres. Ba léir
an méid sin 6n ngaluisce a bhi & spraéail amach sa spas én astaréideach.

Bhain Dawn Mission NASA Ceres amach an 4 Marta 2015 agus cuireadh tus leis an staidéar ar

an astardideach.

lar) agus.an.Domhan (ar chlé) agus

Fior 36.18 An tAstardideach Ceres Fior 36.19 Compardid.idir Ceres (sa
an Ghealach (ar dheis) D
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An tAstaroideach Vesta

Is é Vesta an dara hastroideach is mo6 sa chrios. Ta sé 530 km ar leithead agus ta a dhromchla

tri oiread nios frithchaiti na an ghealach seo againn féin agus is é an t-aon astardideach € is

féidir a fheiceail leis an tsuil n Domhan.

Q)

36.7 Cadis bri leis an téarma ‘frithchaiteach’?

FY Y Y Y

AN SPAS.

® ®

Fior 36.20 An tAstardideach Vesta Fior 36.21 Ceres agus Vesta i
gcompardid leis an Eoraip

Rinne Dawn Mission staidéar ar Vesta 6 mhi lGil 2011 go mi Mhean Fomhair 2012.

An raibh a fhios agat?

Is ionann Ceres agus Vesta agus breis is an triu cuid de mhais iomlan an chreasa
astardideach.

Q)

36.8 Ainmnigh dha ait sa Ghrianchoras a dtagann coiméid astu.

.
2
L

2

e
‘D.
=

=

R e e T N

36.9 Déan cur sios ar astardideach.
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

® Miniu a thabhairt ar an gcaoi a dtéann an Ghealach i bhfeidhm ar an Domhan
® Priomhshonrai a thabhairt maidir leis an nGealach

® Comparaid adhéanamh idir Gealach an Domhain agus gealacha eile sa Ghrianchéras

@9 Focail Thabhachtacha

4 imrothl £ satailit £4 atmaisféar % imtharraingteach
4 rothli £ frithchaitheann

VoV VS

e I N

Cen bhaint ata ag an nGealach leis an Domhan?

Is i an Ghealach an chomharsa is gaire duinn sa spas. Bionn si ann i gconai agus ta
seanchleachtadh againn ar i a fheiceail (ach amhain nuair a bhionn an spéir scamallach).
Téann an Ghealach i bhfeidhm cuid mhor ar rudai a thiteann amach ar an Domhan.

Is i an Ghealach an dara rud is gile sa spéir.

® ®

Fior 37.1 An Ghealach ldn sa spéir istoiche Fior 37.2 An Domhan, an Ghrian
agus an Ghealach

®
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B\

/

Fior 37.3 An Domhan agus a Ghealach Fior 37.4 An Domhan ag éirf, 6 Apollo 8

Creideann eolaithe go bhfuil an plainéad seo againne cobhsai de bharr na Gealai. Is amhlaidh
ata de bharr férsai imtharraingthe da cuid féin a bheith aici, rud a chuireann moill ar rothlu

an Domhain le himeacht ama.

Cuireann an moilliu sin ar chumas an Domhain rothlu ar ais chothrom - sambhlaigh liathréid

ata ag rothlu an treo céanna ag an luas céanna an t-am go léir.

An raibh a fhios agat?

De bharr go bhfuil an Domhan ag moillit, cuirtear idir 1.5 agus 2 mhilleasoicind le fad an
lae gach céad bliain. Is ionann milleasoicind agus an milit cuid de shoicind.

An fuinneambh sin a chailleann an Domhan agus i ag moillii, gabhann an Ghealach é. Cuireann
sé sin ar chumas na Gealai gluaiseacht 3.8cm amach én Domhan gach bliain. Cailleann an
Domhan an fuinneamh sin leis an nGealach de bhar idirghniomhaiocht imtharraingteach idir

an Ghealach agus an Domhan.
2sa,,

37.1 Cénchaoiadtéann séibhfeidhm orainn go bhfuil an Ghealach ag gluaiseacht amach 6n
Domhan?

TSNS SN S S SN LSS G S GGG GGG PGS BB PP PP — P .

.~ A .

Ach cad is gealacha ann pé scéal é? Agus rud is tabhachtai fos, cén chaoi a dtéann siad i

bhfeidhm ar an bplainéad a mbionn siad ag fithisiu timpeall air?

O thaobh an spais de:
® Rud ar bith a fhithisionn grian tugtar plainéad air.
® Rud ar bith a fhithisionn plainéad eile, seachas an Ghrian, tugtar gealach air.

Tugtar satailit an Domhain ar an nGealach freisin.
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Q)

37.2 Minigh an bhri ata leis an téarma
‘satailit’ chomh fada agus a
bhainean sé¢ leis an nGealach.

TSNS S G O\ S P P - - PP .

B Yo e W N N NN

Fior 37.5 Dromchla na Gealai @

Cen chaoi ar cruthaiodh an
Ghealach?

Seans gur cruthaiodh an Ghealach nuair a bhuail
rud mor, ar cbimhéad leis an bplainéad Mars, faoin
Domhan. Chaith an buille sin abhar 6n Domhan
amach sa spas; chumaisc an t-abhar sin le chéile
agus cruthaiodh an Ghealach. Cruthaiodh an
Ghealach um an am céanna a cruthaiodh an

Grianchéras, um 4.6 billiun bliain 6 shin. @

Fior 37.6 Crutht na Gealai
An féidir linn an taobh thall den
Ghealach a fheiceail?
Ni féidir linn ach aon taobh amhain den Ghealach a

fheiceail 6n Domhan.

Glacann sé um ocht l4 is fiche ar an nGealach

imrothlu timpeall an Domhain. | rith an ama

sin bionn an Ghealach ag rothlu ar a hais féin.
Ciallaionn sé sin go mbionn an Ghealach ag tiontu i
gciorcal amhain san am a ghlacann sé turas amhain

timpeall an Domhain a dhéanamh.

De bharr go dtarlaionn an da ghluaiseacht sin -

rothlu agus imrothld - ag an nGealach san am

céanna ni fheicimid ach aon taobh amhain den

Ghealach. Ciallaionn sé sin go nglacann sé an t-am

céanna ar an nGealach rothlu ar a hais féin aon uair

amhain agus imrothli timpeall an Domhain aon Fior 37.7 An taobh thall den

. . Ghealach
uair amhain.

Dairire, de bharr ghluaiseachtai na Gealai is féidir linn oiread agus 59% de dhromchla na
Gealai a fheicedil uaireanta.
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@

\O“Scrliq,

Gniomhaiocht 37.1 ﬁ

Ceist

Conas is féidir a thaispedint nach bhfeicimid ach aon taobh amhain den Ghealach i gcénai?

Trealamh de dhith
Liathroid bheag ar céimhéad le liathréid leaddige

Liathréid nios mo na sin, ar céimhéad le liathroid pheile né liathroéid chispheile
Marcoir dubh

Sabhailteacht

® Bisanairdealligconai agus tu ag gluaiseacht ar fud

an tseomra eolaiochta.

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. Cuirspota dubh né marc éigin ar an liathroid bheag.
Abair gurb i an liathréid sin an Ghealach.
2. Abairgurbian liathroid eile an Domhan. @

Tosaigh ag bogadh na liathréide leadoige timpeall ar Fior 37.8 Fithisi an Domhain agus na
Gealai timpeall na Gréine

an liathréid mhor. Agus é sin & dhéanamh agat, déan
deimhin de go mbeidh an spota dubh ar aghaidh na liathréide méire an t-am ar fad.

4. Déan céim 3 aris ionas go bhfeicfidh tu go direach a bhfuil ar siul.

37.3 Agus an liathréid a casadh agat, cad a thug ti faoi deara a bhi ag tarlt dé6?

37.4 Anraibhortan greim a bhi agat ar an liathréid bheag a athru ar bhealach ar bith?
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37.5 'Taobh dorcha na Gealai' a thugtai ar an taobh sin den Ghealach nach bhfeicimid. 'An
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KViSCing

taobh thall den Ghealach' an téarma ceart. Cén fath, dar leat, ar athraigh eolaithe an
téarma don taobh sin den Ghealach?
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Ta 384 400 km idir an Domhan agus an Ghealach.

Nil aon atmaisféar ag an nGealach agus ta a forsa imtarraingthe cothom leis an séu cuid
d’fhorsa imtarraingthe an Domhain.

An raibh a fhios agat?

Nior shiuil ach dharéag ar dhromchla na Gealai agus Meiriceanaigh ba ea iad go
léir.
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®

Fior 37.9 Rian coise duine ar an nGealach

®

Fior 37.10 An spdsaire Buzz
Aldrin ina sheasamh ar an
nGealach, Apollo 11

KViSCing

37.6 Cén chaoi araibh eolaithe in ann an fad sli idir an Domhan agus an Ghealach a
thomhas go cruinn?

Ni féidir leis an nGealach a solas féin a dhéanamh. Frithchaitheann si solas na Gréine a

scalann uirthi.

®

Fior 37.11 An Ghealach ag frithchaitheamh
solais éna dromchla

Q,

37.7 Cén téarmais fearr a dhéanann cur sios ar airi frithchaiteach na Gealai?
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37.8 Tacinealacha eile gealai ann a mbimid ag caint orthu anois is aris. Is iad an da cheann
is coitianta acu sin:

(a) Gealach an Fhémhair
(b) Gealach ghorm.

Agus tu ag obair le comhphairti: Roghnaigh ceann de na cinealacha gealai sin thuas
agus aimsigh an t-eolas seo a leanas ina leith:

(a) Anfath artugadh an t-ainm sin ar an nGealach.

(b) An trath bliana a bhfeictear an ghealach sin sa spéir istoiche.

Cuir an t-eolas a gheobhaidh td amach in iul do do chomhphairti.
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Fior 37.12 Gealach an Fhdmhair Fior 37.13 Gealach ghorm
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37.9 Ainmnigh roinnt diteanna iomraiteacha ar Ghealach an Domhain.
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An bhfuil gealacha eile sa Ghrianchoras?

Féachaimid ar na cuig ghealach seo a leanas sa Ghrianchéras:

® Tiotan

® Europa

® Ganymede
® Io

® Phobos.

An raibh a fhios agat?

Ta 170 gealach sa Ghrianchoras. Fithisionn (imrothlaionn siad timpeall) gach ceann diobh
sin plainéad sa Ghrianchoras.




Tiotan

Fithisionn Tiotan Satarn. Is é an t-aon ghealach sa
Ghrianchoras é a bhfuil atmaisféar aige ata déanta
as an ngas nitrigin den chuid is mé (98.4%). Ta
atmaisféar Thiotain chomh tiubh sin nach féidir
an dromchla faoina bhun a fheiceail le teileascop.
Nior mhor teileascoip agus ceamarai speisialta

a dhéanamh ionas go bhféadfai féachaint tri

atmaisféar tiubh Thiotain.

Abair go raibh imline an Dhomhain ar céimhéad le
bonn 50 cent, bheadh Tiotan ar céimhéad le pis.

Fuair NASA amach go bhfuil an chuma ata ar
Thiotan nios cosula leis an gcuma ata ar an Domhan
i gcomparaid le struchtdr ar bith eile ar a bhfuil
eolas againn. Ta gnéithe geolaiocha aige cosuil le
lochanna agus gleannta. Ta difriocht mhér amhain

eatarthu, afach, is é sin gur meatan tocsaineach ata

sna leachtanna ar fad a shreabhann ar dhromchla
Thiotain.

Europa

Fithisionn Europa lUpatar. Is gealach reoite é a
bhfuil a dhromchla faoi bhrat oighir ata 62 km ar_
doimhneacht. Dar le heolaithe, ta aigéin leachta
faoi dhromchla oighir Europa. Seans gurb é is
cuis leis sin croi-lar Europa a bheith 4 théamh ag
imtharraingt lupatair. Is U Europa na an Ghealach

seo againn féin.

Ganymede

Fithisionn Ganymede lupatar. Is é an ghealach is
mé sa Ghrianchoras é agus is mé é na an plainéad
Mearcair, ata ar cheann de na plainéid is lU sa

Ghrianchoras.

Is ¢ Ganymede an t-aon ghealach a bhfuil réimse

CAIBIDIL 5 CHUIG AN NGEALACH AGUS NiOS FAIDE ANONN

®

Fior 37.14 Tiotdn agus a atmaisféar

®

Fior 37.15 Europa, iomhd a ghlac
coras loingseoireachta satailite
domhanda Galileo

®

Fior 37.16 Ganymede, iomhd a
ghlac an taiscéalai spdis Voyager 1

maighnéadach aige. Is amhlaidh ata toisc go bhfuil iarann ledite ina chroilar aige.

Sa bhliain 1996 d’aimsigh Spasteileascép Hubble atmaisféar tanai ocsaigine timpeall ar

Ganymede. Meastar go bhfuil sé réthanai, afach, chun beathra a chothu.
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lo
Fithisionn lo Iupatar. Ta sé ar c6imhéad, a bheag n6
a mhor, leis an nGealach seo againn féin. Ta lo ar

an ngealach bholcanach is bisiula sa Ghrianchoras,

afach, agus breis is 400 bolcan beo ar a dhromchla

aige.

Fior 37.17 lo, ceann de ghealacha lupatair @

Phobos

Ceann amhain den da ghealach a fhithisionn Mars is ea Phobos. Gealach dhorcha
chnapanach ata ann. Cé nach bhfuil

Phobos ach 18 km ar leithead, bionn

difriocht mhér sna teochtai ann idir

-4°C ar thaobh na Gréine de agus

-112°C ar an taobh eile de. Is amhlaidh

ata toisc go bhfuil dromchla Phobos

déanta as dusta den chuid is m6 agus

nil ar chumas an dusta sin an teas a @

thaigheann sé on nGrian a choinneail. Fior 37.18 Phobos (ar dheis) ag fithisiti Mharsa
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37.10 Agus Usaid a baint agat as an idirlion agus/no6 as leabhair 6 leabharlann na scoile, cuir
na gealacha a ainmnitear thuas n6 aon ghealach eile de do rogha féin i gcomparaid leis

an Domhan 6 thaobh maise, imtharraingt, méide, an abhair as a bhfuil sé déanta agus
an abhair as a bhfuil a atmaisféar déanta.

Q)

37.11 Déan cur sios ar ghluaiseacht na Gealai timpeall an Domhain.
37.12 Ainmnigh dha ghealach sa Ghrianchoras.
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

® Céimeanna na Gealai a mhiniu

® Léiriu a dhéanamh ar an gcaoi a dtéann suiomh an Domhain, na Gréine agus na Gealai i

bhfeidhm ar chéimeanna na Gealai mar a fheictear 6n Domhan iad

® Cursios adhéanamh ar an mbaint dhireach ata ag imrothlu claonta an Domhain leis na

séasuir
® Cuntas gearr a thabhairt ar an gcaoi a dtéann airde na Gréine sa spéir i bhfeidhm ar fhad

an lae agus ar athrd na séasur

® Scrudu adhéanamh ar urd na Gealai agus ar uru na Gréine

@y Focail Thabhachtacha

) £ corran £ scothlan @ forsai imtharraingthe £ imrothld ais
4 lionadh na Gealai £ culu na Gealai uru i+ lanscail © leathscail
4 landorchadas
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Cen bhaint ata ag na reanna sa Ghriancoras lena cheéile?

Is reanna iad an Domhan, an Ghrian agus an Ghealach sa Ghrianchoras.

Is struchtur difritil iad gach ceann de na

reanna sin.

® |Isréaltaian Ghrian.

® Isplainéad é an Domhan.

® Issatailit de chuid an Domhainian

Ghealach.

Ni hionann iad 6 thaobh struchtuir de. Sa

chaibidil seo beimid ag féachaint ar an @
mbaint ata acu lena chéile agus ar na torthai Fior 38.1 Fithisi an Domhain, na Gréine
a bhionn air sin. agus na Gealai i gcomhréir lena chéile

Ta an bhaint atéd ag an Domhan, an Ghrian
agus an Ghealach lena chéile ag brath ar a suiomh i gcomparaid lena chéile. D
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Cad is bri le ciogal na Gealai?
Féachaimis ar dtus ar na hathruithe a thagann ar chuma na Gealai sa spéir istoiche. Ciogal na
Gealai a thugtar ar an gciogal n6 ar an timthriall sin.

Agus muid ag féachaint ar an nGealach 6n Domhan bionn an chuma air go n-athraionn cruth
na Gealai 6 oiche go hoiche. Tugtar céimeanna na Gealai ar na hathruithe sin a thagann ar an

chruth na Gealai.

Ceimeanna na Gealai
Ta baint ag gach céim de chuid na Gealai le suiomh na Gealai
i gcomparaid leis an Domhan agus leis an méid de sholas na

Gréine a bhionn an Ghealach a fhrithchaitheamh ag an am.

Céim 1: an Ghealach Ur
Bionn an Domhan, an Ghrian agus an Ghealach i line

dhireach, a bheag né a mhér. Sa chéim seo, bionn an

Ghealach idir an Domhan agus an Ghrian.

S, @
@ Fior 38.2: An Ghealach Ur
w’/

38.1 Nuaira bhlonn Gealach Ur ann, imionn an Ghealach as radharc. Cén fath é sin, dar
t?
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Céim 2: an corran ag lionadh

Sa chéim seo bionn an corran ag lionadh né go mbionn an Ghealach lan agus is mé de sholas

na gréine a scalann ar dhromchla na Gealai agus a fhrithchaitear as ais uaidh.

Da bhri sin bionn nios mé den Ghealach le feiceail againn.
Tugtar corran na Gealai ar an gcuid sin a bhionn le feiceail
ar dtds. Bionn nios |4 na leath na Gealai le feiceail sa chéim
seo.

Ceim 3: an Ghealach i mbéal ceathriin
Um la 7 de chiogal na Gealai bionn an Ghealach an cheathru

sli ar a turas timpeall an Domhain agus bionn uillinn 90° idir

i agus an Ghrian agus an Domhan.

Sa chéim seo bionn radharc againn ar leath de thaobh
amhain den Ghealach, i.e. an ceathrt cuid le feiceail; bionn @

an leath eile faoi scath i gconai. Fior 38.3An chéad cheathrd

den Ghealach
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Q,

38.2 Céndifriocht ata idir na focail ‘rothlu’ agus ‘imrothld’?
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Céeim 4: an scothlan ag lionadh
Bionn nios mé agus nios mo6 de dhromchla na Gealai le feicedil de réir mar a scalann nios mo

agus nios moé de sholas na Gréine air.

Deirtear go mbionn an Ghealach scothlan nuair a bhionn nios
mé na leath na Gealai faoi sholas ach nach mbionn an Ghealach

lan.

Céim 5: an Ghealach lan
Um [a 14 de chiogal na gealai bionn an Domhan, an Ghrian agus

an Ghealachi line dhireach, a bheag né a mhér, aris.

Ach is ar an taobh eile den Domhan a bhionn an Ghealach an

uair seo. @

Ta taobh amhain na Gealai go hiomlan faoi sholas na Gréine

Fior 38.4 An ghealach lan

agus gathanna na Gréine a bhfrithchaitheamh aige. Ciallaionn sé sin gur féidir linn taobh
amhain lansoilsithe den Ghealach a fheiceail.

Céim 6: an scothlan ag dul
ar gcal

Ni bhionn an Ghealach lan le

feiceail a thuilleadh de bharr gur
lu de sholas na Gréine a bhionn
ag scaladh ar an nGealach.
Ciallaionn ag dul ar gcul ag éiri

nios la.

Ceim 7: an tril ceathra
agus an cheathri
dheireanach

Um [a 21 de chiogal na Gealai,
bionn an Ghealach ag an uillinn

90° céanna is a bhi si sa chéad

cheathra.
Céim 8: an corran ag dul ar J
gC’| Fior 38.4 Ciogal na Gealai

Tugtar an ‘an tsean-Ghealach’ ar an gcéim seo freisin. Sa chéim seo bionn a fithis (turas)
timpeall an Domhain déanta ag an nGealach. Ni bhionn le feiceail againn ach cuid den

Ghealach, is é sin corran.

Tarlaionn an chéim seo direach sula mbionn Gealach Ur eile ann agus sula dtosaionn an

ciogal 6n tus aris. D
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38.3 Agustu agféachaint ar an [éardid de chéimeanna na Gealai (Fior 38.5), an ddigh leat :
go bhféadfai an Ghealach lan a fheiceail i rith an lae?

38.4 Cén fath, dar leat, nach mbionn an scaladh céanna solais 6n nGealach irith an laeis a
bhionn i rith na hoiche? Pléigh é seo le comhdhalta.

38.5 An féidir le gach duine ar Domhan an chéim chéanna den Ghealach a fheicedil san am
céanna? Tabhair cuis le do fhreagra.

Gniomhaiocht 38.1

Ceist
An féidir linn treoracha Gealai a dhéanamh amach ar feadh miosa?

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. BainUsaid as an ngreille ata i leabhar an phortfoilié, né tarraing greille i do chdipleabhar ina
mbeidh bosca ag gach 4 sa mhi ata faoi chaibidil agat.
| gcas gach oiche sa mhi sin, féach ar chéim na Gealai sa spéir istoiche agus tarraing [éaraid den
chéim sin.
Sceitsedil |éardid den mhéid a fheiceann tl i mbosca an data sin sa ghreille.
Sa chas nach féidir leat an Ghealach a fheicedil mar gheall ar an aimsir, seicedil an t-idirlion, an

nuachtan don la sin, n6 Met Eireann le fail amach cén chéim den Ghealach atd ann an |a sin.

Cad is seasiir ann?

Is imeachtai eile iad seo a tharlaionn toisc go

bhfuil an Domhan ag imrothlu sa spas. Bionn
baint dhireach ag na séasuir a bhionn againn
i rith na bliana le gluaiseacht an Domhain

timpeall na Gréine. Is trathanna sa bhliain iad

na séasuir nuair a thagann athru ar an aimsir.

Mar gheall ar na séasuir bionn teocht nios airde
né nios isle sa timpeallacht agus bionn fad
sholas an lae difriuil freisin. @
&0"’; Fior 38.6 Séasuir an chrainn
38.6 Dar leat, an bhfuil séasuir ag plainéad eile sa Ghrianchdras? Bunaithe ar an méid ata (
foghlamtha agat faoi phlainéid, tomhais cé na plainéid a bhfuil séasuir acu agus cé na
cinn nach bhfuil.

Fiosraigh, agus an tldirlion & usaid agat, an bhfuil an tomhas sin cruinn.

(
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Dar le go leor daoine bionn an samhradh againn toisc go mbimid nios gaire d’fhuinneamh
teasa na Gréine agus bionn an geimhreadh againn toisc go mbimid nios faide amach 6

fhuinneamh teasa na Gréine. Ni hamhlaidh ata in aon chor.

Leoga, is gaire don Ghrian a bhimid sa gheimhreadh agus is faide amach uaithi a bhimid sa
samhradh.

=

¢
: ¢
38.7 Faigh amach cén fad go direach a bhionn idir an Domhan agus an Ghrian sa I
gheimhreadh agus sa samhradh. ;
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Da bhri sin, murab é a ghaireacht a bhionn an Domhan don Ghrian is cuis leis na séasuir, cad

is cuis leo?

marsg .
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38.8 Scrudaigh Fior 38.8 agus Fior 38.9 agus minigh an chuis a mbionn sé ina gheimhreadh
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in Eirinn nuair a bhionn sé ina shamhradh san Astrail.

SO

Cen chaoi a rothlaionn an Domhan?
Rothlaionn an Domhan ar a ais. Is line i seo a shamhlaionn daoine a bheith ag sineadh sios tri
lar an Domhain 6na bharr go dti a bhun. Rothlaionn an Domhan timpeall ar an ais sin.

Is mar gheall ar rothld an Domhain ar a ais a

bhionn 4 agus oiche againn. Ais \

An Pol Thuaidh

Ach ni hamhain go rothlaionn an Domhan ar a
ais, ach is amhlaidh a rothlaionn sé ar ais ata
claonta 23.5°.

Agus an Domhan ag teacht i dtreo dheireadh Treo

an rothlaithe

a thurais timpeall na Gréine, beidh sé ina
shamhradh sa chuid sin den Domhan a bheidh

An Pol Theas

claonta i dtreo na Gréine agus beidh sé ina %
gheimhreadh sa chuid sin a bheidh claonta Fior 38.7 Rothlaionn an Domhan timpeall
amach 6n nGrian. arags

Fior 38.8 lomhd a ghlac NASA den Fior 38.9 lomhd a ghlac NASA den samhradh

gheimhreadh sa leathsféar thuaidh de réir sa leathstéar thuaidh de réir chlaonadh ais
chlaonadh ais an Domhain an-Domhain
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Téann rothlu claonta an Domhain i bhfeidhm ar dha rud eile:

® Anuillinn ag a mbuaileann gathanna na Gréine an Domhan; da mhéad é an uillinn sin is

ea is mé fuinneamh teasa a bhuaileann an domhan agus is diri a bhionn na gathanna. Da
bhri sin bionn an teocht nios airde. Bionn an teocht nios isle nuair a bhionn an uillinn nios
(U agus nuair nach mbionn na gathanna chomh direach céanna.

® Fadan lae: da mhéad é an uillinn is ea is faide a bhionn an |3; da ghairide an uillinn is ea

is giorra a bhionn an (3.
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Gniomhaiocht 38.2

Ceist A

Conas is féidir linn claonadh ais an Domhain a fhiosri?

Trealamh de dhith
Lampa (ina bhfuil bolgan 100 Bileog dhubh phaipéir A4  Uillinntomhas Grafphaipéar

W né nios airde) Slat mhéadair Teirmiméadar

Sabhailteacht

® Bicuramach gan an lampa a scaladh i suile dalta eile na [amh a leagan ar an lampa agus € ar siul.

An ghniomhaiocht a dhéanamh
1. Déan anlampa ascaladh, é airde 5 cm, ag uillinneacha difritla ar an mbileog dhubh phaipéir. Seo
a leanas cuid de na huillinneacha a d’fhéadfai a thriail:
® 21 Meitheamh (grianstad an tsamhraidh) - 73°
® Oscionn an mhednchiorcail sa samhradh - 90°
® 21 Nollaig (grianstad an gheimhridh) - 26°
Déan an uillinn a thomhas ach slat mhéadair a chur le cul an lampa go ceartingearach leis an

urlar. Bain Usaid as an uillinntomhas chun an uillinn idir an lampa agus an tslat mhéadair a
thombhas.
Déan deimhin de go ndéanfaidh td an lampa a scaladh 6n bhfad sli céanna gach uair. Nil & athru

agat ach an uillinn ag a bhfuil an solas a scaladh.

Bain Usaid as an teirmiméadar agus breac sios an teocht a fhaightear san ait a mbuaileann an
solas an bhileog dhubh phaipéir.

Breac sios na torthai.

Déan aris é, ach an uair seo bain Usaid as grafphaipéar.

Tarraing line timpeall ar imline an tsolais ar an bpaipéar.

Riomh an t-achar a chludaionn an solas ar an ngrafphaipéar ach lion na gcearn6g iomlan agus na
leathchearnég a chomhaireamh.
Déan na torthai go léir a thaifeadadh i dtabla cosuil leis an tabla seo a leanas.

Uillinn Teocht (°c) Lion na gcearndg a
chlddaionn an solas
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38.9 |gcas gach ceann de na séasuir a bhionn againn, luaigh an ait sa spéir a mbionn an
Ghrian um mean lae agus an aimsir a bhionn ann da bharr sin.

A A A A

An raibh a fhios agat?

Murach go gcasann an Domhan ar ais chlaonta ni bheadh séasuir againn agus b’ionann la
agus oiche 6 thaobh faid de ar feadh na bliana.

Cad is bri le hura?

Is reanna sa spas iad an Domhan, an Ghrian agus an Ghealach. Faoi mar is eol duinn,
gluaiseann an Domhan agus an Ghealach timpeall na Gréine. Cad a tharlaionn, afach, nuair a
thagann ceann acu sa tsli ar ghathanna solais na Gréine? Nuair a tharlaionn sé sin tugaimid

uru air.

Ta dha chineal urdchain ann:

Urd na Gealai Urd na Gréine

Tarlaionn sé seo nuair a ghluaiseann an Tarlaionn sé seo nuair a ghluaiseann
Domhan idir an Ghrian agus an Ghealach; an Ghealach idir an Ghrian agus an
ceileann an Domhan solas na Gréine ar an Domhan ionas go dtiteann scail na
nGealach. Gealai ar chodanna den Domhan.

Ni hionann uru na Gealai agus céim na Gealai.

E FITHIS AN DOMHAIN™ .
N LtA!H|S(AL

SCAIL

AN GHEALACH @

Fior 38.11 Urti na Gréine le feicedil 6n spds

FITHIS NA GEALAT

/

Fior 38.10 Urd iomldn na Gealai

m An Ghrian AN An Domhan

//Ghealach \
»/

38.10 Cén fath nachionann urd na

Gealai agus céim na Gealai?

FYYYYY Y

Fior 38.12 An chéimseata a

bhaineann le hurt na Gréine D

SN
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38.11 Cén fath a gcaitheann duine a shuile a
chosaint chun féachaint ar urt na
Gréine ach nach ga é a dhéanamh
chun féachaint ar urt na Gealai?

TSP J P P P P P P P P P

B

@

An raibh a fhios agat?

Is € an Domhan an t-aon phlainéad sa Fior 38.13 Cosaint sul d’urd na Gréine
Ghrianchdras a dtarlaionn uru gréine

ann.

Sa da chinedl acu caitear scail ar an nGealach né ar an Domhan. Ma bhionn an Ghealach né
an Domhan faoi scail iomlan dhorcha, tugtar lanscail air.

Nuair a chlidaionn an

lanscail an rinn eile

ina iomlaine, tugaimid
landorchadas air. Bionn
an t-achar ar fad faoi

scail an uair sin.

Ma bhionn an Ghealach
né an Domhan faoi
chuid de scail né

faoi scail nach bhfuil
chomh dorcha céanna,
tugaimid leathscail air.

Is scail i an leathscail

a fheicimid sa chéad
chéim agus sa chéim

dheireanach d’uru.

@ Fior 38.14 Lanscdil agus leathscdil i gcds urt na Gréine agus na
Gealai

An raibh a fhios agat?

Nuair a bhionn urd na Gréine ann, éirionn sé dorcha i lar an lae. Is féidir réaltai a fheiceail,
titeann an teocht agus éirionn na héin as an gcantaireacht.
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Gniomhaiocht 38.3

Ceist A

Conas a tharlaionn urd na Gealai?
Agus sibh ag obair in bhur ngripai ceathrair, beidh ciram faoi leith a bhaineann le hurd na Gealai ar

thritr agus breacfaidh an ceathru duine sios na torthai:

® Duine 1, an toirse a scaladh = an Ghrian ® Duine4, le logalai sonrai, ag tomhas agus ag
® Duine2,inasheasamh salar=an Domhan breacadh sios leibhéil an tsolais a scalann ar
® Duine 3, an bhileog bhan ina [dmh aige = an an mbileog bhan.

Ghealach

Trealamh de dhith
Toirse Logalai sonrai le braiteoir solais

Bileog bhan né clar ban

Sabhailteacht
® Bicuramach gan an lampa a scaladh go direach isteach i stile daltai eile.

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. Seasanndaoine 1,2 agus 3 direach taobh thiar da chéile um 1 mhéadar amach ¢ chéile agus
duine 1 ar aghaidh duine 2 amach.
Scalann duine 1 an téirse go direach ar cholainn (gan dul gar do na suile!) duine 2. Coinneoidh
duine 3 an carta in airde direach taobh thiar de dhuine 2.
Féachfaidh duine 4 ar an scdil a thitfidh ar an mbileog bhan agus breacfaidh sé sios déine an
tsolais a thitfidh ar an mbileog bhan agus Usaid 4 baint as an logalai sonrai.
Athraigh suiomhanna chun uru na Gréine a léirii agus déan an fiosru aris.

Scalann duine 1 an téirse go direach ar an mbileog. Déan déine an tsolais ar an gcarta a thomhas.

c‘,\“nz-xrsa—/&y gochg,

38.12 Nuair a bhionn uru na gealai ann, bionn

cuma dhearg ar an nGealach uaireanta

Faigh amach cén fath a mbionn an dath
sin ar an nGealach.

Fior 38.15 Gealach chrédhearq i rith urt

@ ouarss, na Gealai

38.13 Pléigh le do chomhdhalta an féidir urt na Gealai a fheiceail 6 gach cearn den Domhan

X
.
X
:
agus tugtar Gealach chrédhearg air sin. .
.
.
X
.
.

ag an am céanna. Tabhair ctis(eanna) le do fhreagra. f
38.14 Ainmnigh céimeanna chiogal na Gealai. ‘

38.15 Minigh an chaoi a dtarlaionn uru na Gealai agus urd na Gréine. %



CAIBIDIL AONAD 2
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cariooin

Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

@® Miniu a thabhairt ar an tabhacht a bhaineann le timthriall na gcothaitheach sa
timpeallacht

® Cursios adhéanamh ar an timthriall carbéin 6 thaobh athruithe bitheolaiocha agus
atmaisféaracha

® Cursiosadhéanamh ar an timthriall uisce

® Scrudu adhéanamh ar an tabhacht a bhaineann le huisce do gach organach beo

Focail Thabhachtacha
galll = comhdhluthi 5 frasaiocht

organach =1 timthriall 5@ fotaisintéis ¥ riospraid

trasghalu £@ dianscaoileadh

=)

An ndeanann an naduar athcharsail
| gcas formhor tithe agus gnélachtai is gnathchuid

den |4 é athchursail a dhéanamh ar abhair, mar
shampla plaisteach, alumanam, paipéar agus gloine.
Déanaimid é sin chun na hacmhainni tabhachtacha

ata sa timpeallacht a chaomhnu agus a chosaint.

Ach cad mar gheall ar an athchursail sa nadur?

Conas a dhéanann an nadur athchursail ar abhar

agus ar chothaithigh (ceimiceain a bhionn de dhith Fior 39.1 An athchiirséil a
ar organaigh ionas gur féidir leo maireachtail)? dhéanaimid gach ld

Agus iad ag caint ar an nadur ni Usaideann eolaithe an téarma

athchursail. Ina ionad sin Usaideann siad an téarma timthriall.

Ta cumas iontach sa naddar acmhainni rithabhachtacha a

thimthriallu. Nil an dara rogha aige!

Nil ach méid airithe damhna ar domhan. Damhna a thugtar ar
aon rud a ghlacann spas agus a bhfuil mais aige. Da bhri sin
bionn an nadur ag timthrialld damhna de shior ionas gur féidir

D Gsaid a bhaint as aris agus aris eile. @

Fior 39.2- Timthriallt sa nadur
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Agus sibh ag obair in bhur mbeirteanna, déan an taighde seo a leanas:
39.1 Cén fath a bhfuil sé tdbhachtach go ndéanfadh an Domhan damhna a thimthriallu?

39.2 Conas a chinntionn an nadur go mbionn aerdid an Domhain cobhsai?
39.3 Luaigh na cothaithigh a bhionn a dtimthrialld ag an naddr.

FY Y YV YT YYYYY
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Ta uisce agus carbon ar dha cheann de na hacmhainni a bhionn an nadur a thimthrialld.
Beimid ag féachaint ar an da cheann acu sin sa naddr agus ar an tabhacht a bhaineann leo
duinne agus don Domhan.

Cad is bri le timthriall an uisce?

Nuair a lionann tu gloine le huisce 6n sconna, seans nach smaoinionn tu ar aois an uisce
sin. Is é an rud is iontai faoi, cé nach mbeadh ach seachtain caite ¢ thit an t-uisce sin ina
bhaisteach, ta an t-uisce sin ar an Domhan 6 cruthaiodh é!

Ni féidir leis an gcine daonna maireachtail gan uisce. Leoga, ni féidir le raon ollmhér organach
sa timpeallacht maireachtail gan uisce ach oiread.

Fior 39.3 Cén aois atad uisce?

Fior 39.4 Bionn uisce de dhith ar

orgdnaigh
An raibh a fhios agat?

Faoin am a mbionn tart ar dhuine, bionn breis is aon faoin gcéad d’uisce iomlan an choirp
caillte ag an duine.

Bionn uisce le fail ina sholadach (oighear), ina leacht (uisce) né ina ghas (galuisce).

(" %)

@ Oighear Uisce Galuisce )

Fior 39.5 Bionn uisce le fail ina sholadach (oighear), ina leacht (uisce) nd ina ghds (galuisce)

&
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39.4 Tabhair samplai, 6n nadur, d’uisce ina sholadach, ina leacht agus ina ghas.

Bionn an t-uisce sa nadur ag gluaiseacht i gcénai.

Is éard ata i gceist le timthriall an

uisce na gluaiseacht leanunach

lompar

an uisce idir na haigéin agus an
t-atmaisféar agus ar ais chuig na
haigéin aris.

Ce na ceimeanna atai ;
dtimthriall an uisce? =

Ta sé chéim faoi leith i dtimthriall

an uisce:

Céim1-galu

Céim 2 - comhdhldthu

Céim 3 - frasaiocht (baisteach)
Céim 4 - insiothlu

Céim 5 - sruthu/bailid

Céim 6 - trasghalu. Fior 38.4 Timthriall an uisce

Féachaimid ar gach céim as féin.

Céim 1 - gala

Is éard is galu ann an proiseas lena n-athraionn
uisce 0 leacht go gas. Is sna haigéin a
tharlaionn formhor an ghaluchain ar Domhan.
Is beag galu a thagann 6 uisce intire (lochanna

agus aibhneacha) agus 6 phlandai. @
Bionn fuinneamh i bhfoirm teasa —de dhith Fior 39.7 Citeal ar fiuchadh, lena ndéantar
don ghald. Is é fuinneamh teasa na Gréine is galuisce (gds) d’uisce

cuis leis an bproiseas agus a athraionn uisce 6
leacht go gal/gas.

Ceim 2 — comhdhlatha

Tarlaionn comhdhluthu nuair a athraionn gas

go leacht. Cuir i gcas gal 6n gcithfholcadh a
theagmhaionn do scathan - cad a tharlaionn

do? @

Fior 39.8 Comhdhldthu ar ghloine

FY Y Y YA
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D4 airde a théann ti ar Domhanis ea is fuaire a bhionn sé - cuir i gcas, bionn beanna
na sléibhte faoi shneachta. Da bhri sin, de réir mar a éirionn an galuisce in airde san aer

comhdhluthaionn sé. Bionn na braonain uisce sach éadrom fés agus fanann siad ar foluain né

ar crochadh san aer. Cruinnionn méid mér braonan le chéile agus cruthaionn siad scamaill.

- - - < tfa .
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Gniomhaiocht 39.1 A

Ceist
Conas is féidir linn galu a thaispedint?

Trealamh de dhith

Piosa éadaigh um 30cm cearnach agus é gearrtha ina leath Stopuaireadoir né uaineaddir
Malai zip-lock Eascra

Baisin Coimeadan oscailte

Uisce Mea bharrphanna / mea

Sabhailteacht
® Déandeimhin de nach ndoirtear an t-uisce ar an urlar, rud a dhéanfadh an ait contuirteach do

dhaltai eile.

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. Doirt 50cm? den uisce isteach san eascra.
Cuir an da phiosa éadaigh isteach sa bhaisin agus doirt an t-uisce 6n eascra isteach ar an éadach.
Fag an t-éadach ar maos san uisce ar feadh 5 n6iméad.
Bain amach na piosai éadaigh agus faisc ar feadh 10 soicind iad.

Cuir ceann acu ar an mea bharrphanna/ar an mea agus breac sios mais an éadaigh ata ar maos le

huisce. Déan an rud céanna leis an dara piosa éadaigh.
Cuir piosa amhain den éadach isteach sa mhala zip-lock.
Cuir an dara piosa sa choimeadan oscailte.

Cuir an mala agus an coimeddan in ait oscailte faoin aer ar feadh dha | n6 tri.

Tar éis dha 4 né tri breac sios mais gach piosa éadaigh agus luaigh a thirime ata na piosai.

Céim 3 - frasaiocht (baisteach)
De réir mar a éirionn na braonain uisce a bhionn
ar foluain san aer in airde sa spéir éirionn siad
nios fuaire. Nuair a éirionn braonain uisce
rothrom lena gcoinneadil ar foluain sa scamall,
titeann an t-uisce chun talun ina bhaisteach, ina
fhlichshneachta né ina shneachta.

Fior 39.9 Titeann an bhdisteach nuair a éirionn

braondin uisce réthrom lena gcoinnedil ar foluain sa
scamall
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Ceim 4 — insiothld

Tarlaionn insiothlu nuair a thiteann an bhaisteach ar an talamh agus nuair a insiothlaionn sé
sios trid an ithir agus tri na carraigeacha. Bailionn an t-uisce sin le chéile agus bionn sé ina
screamhuisce. Is éard is screamhuisce ann uisce a bhionn sa talamh agus a thagann amach

as toibreacha.

@ “\@\oﬂscru%

39.5 Cénuair, dar leat, a thagann méadu né laghdu ar leibhéal an screamhuisce?

An raibh a fhios agat?

Is féidir leis an uisce na milte bliain a chaitheamh sainnithe mar screamhuisce né mar
oighear in oighearchaidhpeanna na mol. Ach ni bhionn sé san atmaisféar ach ar feadh
cupla la ar a mhéad.

Ceim 5 - sruthi/bailia
Sa deireadh thiar thall ritheann an t-uisce 6n
talamh né 6n ithir agus téann sé isteach sna

haibhneacha agus sna lochanna.

Ceim 6 - trasghald
Bionn plandai ag su uisce isteach 6n ithir de

shior trina gcuid fréamhacha. lonas gur féidir
Fior 39.10 Ritheann an t-uisce dromchla

o o on talamh isteach in aibhneacha agus i
on ithir, ni mér do phlandai uisce a chaillitint lochanna

leo leanuint ar aghaidh ag su uisce isteach

nd a chur amach san aer 6na nduilleoga mar

ghaluisce. Trasghalu a thugtar ar an gcaillitint uisce sin.

Bionn a thimthriall criochnaithe ag an uisce ansin.

Cad is bri leis an timthriall carboin?

Tuigeann eolaithe gurb é an carbén is bunus le beathra an Domhain. Is € an carbén an dara

habhar is fluirsi ata le fail i neacha beo.

Q)

39.6 Cad é an tsubstaintis mo a fhaightear i ngach rud ata beo?

FY Yy Y
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Tugtar organach ar shubstaint ar bith ina bhfuil carbén.

Ta carbdn de dhith orainn go léir ionas gur féidir linn maireachtail. Nil ach méid airithe
carboin ar Domhan agus ta sé rithabhachtach, da réir sin, go mbeadh timthriall ag an nadur
chun carbén a chur ar fail i gconai.

Ni mor, afach, cothromaiocht a bhaint amach idir an iomarca carbdin a bheith san atmaisféar
agus gan déthain carbdin a bheith ar fail. Beimid ag féachaint ar an gcothromaiocht sin i
gCaibidil 41.

~oNSCry,
@ ‘m )

39.7 Isécarbon an ceathru duil is fluirsi sa chruinne. Cad iad na tri dhuil is fldirsi sa

chruinne, dar leat?

Cé na céimeanna ata sa timthriall carboin?

Bionn carbdn, cosuil le huisce, ag

gluaiseacht de shior 6 phréiseas

amhain go praiseas eile sa

nadur. Isi an tsiorghluaiseacht

sin a chruthaionn an timthriall Dé=oesaidiCharboimEos
carboin. Taispeantar é sin i metee

bhFior 39.11. - B

Ta sé chéim faoi leith sa Riospréid

timthriall carbéin. Sna

céimeanna sin, gluaiseann an

carbén:

1. On atmaisféar chuig plandai.

2. O phlandai chuig ainmhithe. landat At S

3. O phlandai agus 6 ainmhithe Flospraid - Stastin Chumhachta
chuig an talamh. =

4. O neacha beo chuigan
atmaisféar.

5. O bhreoslai iontaise isteach -a
san atmaisféar. @

6. On atmaisféar isteach sna Fior 38.4 An timthriall carboin
haigéin.

Riospraid

Fuinneamh

Féachaimid ar gach céim aisti féin.

oNSCry,
W %

39.8 Bionn carbdn le fail i bhfoirmeacha difritla, cuir i gcas gual, diamaint agus graifit i
bpinn luaidhe. Déan taighde ar na tri chineal sin den duil chéanna, carbon, agus déan
idirdhealu soiléir eatarthu maidir le:

(a) Cuma
(b) An chaoi a gcruthaitear iad

(c) An Usaid a bhaintear astu. T D
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Gluaiseann an carbon on ~
atmaisféar chuig plandai
Glacann plandai carbon, i bhfoirm

FUINNEAMH SOLAIS

dé-ocsaid charbdin, isteach 6n OCSAIGIN
atmaisféar agus déanann siad bia ina ,
bhfuil carbén as. Is € a thugtar ar an DE-OCSAID CHARBOIN ouoeos
bproiseas sin lena nglacann plandai

isteach dé-ocsaid charboin agus lena
ndéantar bia as, fotaisintéis (féach MIANRAI

Caibidil 10).

Fior 39.12 Préiseas na fotaisintéise

Gluaiseann an carbon 6 phlandai chuig ainmhithe
Itheann ainmhithe plandai agus ainmhithe eile chun solathar carbéin a fhail.

e

& AN SPAS..~

J

Fior 39.13 Faigheann ainmhithe carbdn as plandai agus as ainmhithe eile a ithe
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Gluaiseann an carbon 6 phlandai agus 6 ainmhithe chuig an
talamh
Nuair a fhaigheann plandai, ainmhithe agus miocrorganaigh bas, dianscaoiltear taisi a

struchtur isteach sa talamh.

Le himeacht na millian bliain,

déantar breoslai iontaise as

na taisi sin.




CAIBIDIL 7 AN TIMTHRIALL UISCE AGUS AN TIMTHRIALL CARBOIN

Q)

39.9 Cad achiallaionn an téarma ‘iontaise’?
39.10 Cad iad na priomhbhreoslai iontaise ata le fail ar Domhan?

I N NEN

S S S S S

Gluaiseann an carbon 6 neacha beo chuig an atmaisfear
Déanann plandai, ainmhithe agus miocrorganaigh bia ina mbionn carbén a bhriseadh

6 chéile le proiseas ar a dtugtar riospraid (féach Caibidil 10). Scaoileann an proiseas sin
fuinneambh isteach san organach ach cruthaionn sé uisce agus dé-ocsaid charbdin mar
fhuiolltairgi. Scaoiltear an dé-ocsaid charbdin isteach san atmaisféar.

Gluaiseann an carbon o bhreoslai iontaise isteach san atmaisfear
Bionn carbdn agus hidrigin i mbreoslai iontaise. Tugtar hidreacarboéin ar shubstaintiina

mbionn carbén agus hidrigin.

Nuair a dhéimid breoslai iontaise scaoileann siad dé-ocsaid charboin agus galuisce amach

san atmaisféar.

4 )

Fior 39.15 Nuair a dhéimid breoslai iontaise scaoileann siad dé-ocsaid charbdin agus galuisce
amach san atmaisféar

Q)

39.11 Luaigh ceithre bhealach a ndénn an cine daonna breoslai iontaise.

Y Y Y Vo

Gluaiseann an carbon on atmaisféar isteach sna haigéin
Formhor an charboin a shuitear isteach 6n atmaisféar is iad na haigéin a shunn é. Bionn an
carbon i geeist in go leor proiseas a tharlaionn sna haigéin.

An raibh a fhios agat?

Ta an méid carbdin ata sna haigéin caoga oiread nios mé na an méid ata san atmaisféar.
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o b

Fior 39.16 Baineann orqdnaigh sna Fior 39.17 Is umar carbdin i foraois
haigéin usdid as carbon

Cad is bri le humair charbéin agus le foinsi carb6in?

Sa nadur, tugtar umair charboin n6 taisci carboin ar aiteanna ina mbionn carbén storailte.

Sampla d’umar carbdin is ea foraois lan de chrainn.

Q,

39.12 Cé na codanna de chrainn ina mbionn an carbén?

& AN SPAS..~

Nuair a scaoiltear carbon saor ina
mhéideanna ollmora tugtar foinse
charboin air. Sampla d’fhoinse charbéin is

ea bolcan.
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Fior 39.18 Is foinse charbdin é bolcdn -
scaoilear carbén saor nuair a phléascann sé

Q,

39.13 Cad is bri leis na focail gali agus comhdhluthu?
39.14 Tarraing léaraidi simpli chun timthriall an uisce agus an timthriall carboin a

thaispeaint.
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

® Cinedlacha difritla fuinnimh a aithint
® Cursiosadhéanamh ar na bealai difriala ar féidir fuinneamh a aistriu

® Cursios adhéanamh ar shamplai difritla d’fhuinneamh in-athnuaite agus neamh-in-

athnuaite

® Féachaint ar an am ata romhainn amach maidir leis an méid fuinnimh a bheidh de dhith

orainn.

@9 Focail Thabhachtacha

¥ in-athnuaite © neamh-in-athnuaite ¥ cinéiteach i+ poitéinseal
+ seoladh 4 comhiompar 4 radaiocht 4 bithmhais
a geoiteirmeach 4 fuinneamh gréine 4 breosla iontaise
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Cad is fuinneamh ann?
Sa chaibidil seo beimid ag féachaint ar an gcaoi a n-Usaidtear fuinneamh sa timpeallacht.

Féachfaimid, chomh maith, ar charsai fuinnimh san am ata romhainn amach.

Mar thus, afach, cad is fuinneamh ann
agus cé na cinealacha fuinnimh ata

ann?

0 thaobh na heolaiochta de, deirimid
gurb é is fuinneamh ann an cumas

chun obair a dhéanamh.

Ciallaionn sé sin, mar shampla, ma
bhogann tu leabhar 6 ait amhain go
hait eile go ndearnadh obair.

Is féidir le fuinneamh a bheith i dtaisce

in ait amhain no is féidir € a aistria no6 Fior 40.1 Usdideann fearais dhifridila méideanna
a bhogadh ¢ it amhain go hait eile. Ta difridla fuinnimh

fuinneamh timpeall orainn uile agus is iomai cineal fuinnimh ata ann.
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Ce na cinealacha fuinnimh ata ann?

Is iad seo a leanas na cinealacha fuinnimh ata ann:

® Cinéiteach - Fuinneamh a ghabhann le rud ata ag gluaiseacht; mar shampla, liathroid
ata ag gluaiseacht.

® Poitéinseal - Fuinneamh taiscthe mar gheall ar an
suiomh ina bhfuil rud, mar shampla nuair a bhionn
liathroid ina lanstad.

® Teas - Fuinneamh a aistritear idir caithnini a bhfuil
teocht dhifritil acu; mar shampla, an chaoi a
n-éirionn spundg te nuair a chuirtear isteach in uisce
tei.

® Fuaim - Fuinneamh a dhéantar tri chaithnini né
rudai a chreathadh; mar shampla an fhuaim a
thagann 6 na téada gutha, n6 6 shreang a bhionn ar

creathadh ar ghiotar. Fior 40.2 Td fuinneamh
® Solas - Fuinneamh a ghluaiseann ina thonnta; mar cinéiteach ag liathréid até ag
& shampla, an solas a fheicimid lenar suile. gluaiseacht

® Nuicléach - Fuinneamh a dhéantar mar thoradh
ar imoibriu nuicléach; mar shampla, fuinneamh 6
imoibrithe nuicléacha sa Ghrian.

® Leictreach - Tagann an fuinneamh seo 6 lucht
leictreach a bhionn ag sreabhadh tri rud; mar
shampla, sruth leictreach a shreabhann tri shreang.

<
(a1
V)
=
<
o

O ghniomhaiocht 40.1 feicimid go bhfanann fuinneamh
tairiseach laistigh de chéras ach gur athraiodh 6
fhoirm amhain go foirm eile é. Is é a thugtar air seo dli_

imchoimead an fhuinnimh.

Fior 40.3 Aistritear fuinneamh
teasa idir an t-uisce te agus an

“AN DOMHAN

%
40.1 Liostaigh cinealacha eile fuinnimh " Spunog
. . %
seachas na cinn sin thuas. :
Fior 40.4 Gineann sreang ar Fior 40.5 Bionn imoibrithe
ghiotar fuinneamh fuaime nuair nuicléacha ar siul sa Ghrian

a chuirtear ar crith é
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An raibh a fhios agat?

Ghlacfadh sé ocht mbliana, seacht mi agus sé la ar dhuine a bheadh ag béicil os ard
déthain fuinnimh a ghinidint chun cupan amhain tae né caife a théamh.

oNSCry,
W %

ms
Gniomhaiocht 40.1 ﬁ

Ceist

Conas is féidir linn a thaispeaint go bhfuil

fuinneamh ag fuaim?

Trealamh de dhith

Gabhlég thiunta
Liathréid leaddige boird

Sabhailteacht

® Bicuramach agus tu ag bualadh na
gabhldige tiunta i gcoinne na deisce. Fior 40.6 Gabhléga titinta

An ghniomhaiocht a dhéanamh

1. Cuiran liathroid leadoige boird ar an
deasc, agus déan deimhin de nach
bhfuil si ag gluaiseacht.

2. Buail an ghabhlég thiunta i gcoinne

na deisce. Tabhair do d’aire an fhuaim
a thagann 6n ngabhlég.
3. Cuiran ghabhlég thidnta i dteagmhail

leis an liathroid laithreach bonn.

@) \‘\@\o“scr&q‘;

40.2 |gcéim 1, nuair nach raibh an liathroid ag gluaiseacht, cén cineal fuinnimh a bhi aici?
40.3 Cad atharla don liathréid i gcéim 3?
40.4 Cén cineal fuinnimh atd ag an liathroid i gcéim 3?

®

Fior 40.7 Liathrdid leaddige boird

X
X
X
X
X
1
L

Mar fhocal scoir, ni féidir fuinneamh a chruthl na a scriosadh ach déantar é a athrt 6 fhoirm

amhain go foirm eile.
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Ni hamhain gur féidir fuinneamh a chlaochld n6 a athrd, is feidir fuinneamh a aistri n6 a

bhogadh ¢ ait amhain go hait eile freisin.

Aistria fuinnimh theasa
Ta tri bhealach ann chun fuinneamh
teasa a aistriu n6 a bhogadh:

® Seoladh

® Comhiompar

® Radaiocht.

Seoladh

Seoladh a thugtar air nuair a

ghluaiseann fuinneamh teasa 6 rud @

Fior 40.8 Seoladh is cuis le saspan ar shorn a

amhain ata i dteagmbhail go direach le ;
théamh

rud eile.

Is fearr a éirionn leis an seoladh i soladaigh, cuir i gcas miotail. Sampla: saspan a théamh ar

shorn te.

~oNSCry,
é‘a"o

40.5 Tabhair cuig shampla de rudai nach n-aistrionn teas go maith.

@

40.6 Cad athugtar ar rudai/ar shubstainti nach seolann teas go romhaith?

v ¥

Comhiompar
Comhiompar a thugtar ar an ngluaiseacht fuinnimh

theasa a tharlaionnileacht n6é i ngas.

Toisc gur féidir le caithnini sa leacht n6 sa ghas

gluaiseacht, is féidir leo an teas a aistriu sa leacht

noé sa ghas sin. Tarlaionn sé nuair a éirionn codanna
den leacht né den ghas ata nios teo in airde agus
nuair a ghlacann leacht n6 gas ata nios fuaire a n-ait.

Sampla: uisce a théamh i gciteal.

Radaiocht

Da airde an teocht ata ag rud, is eais mo an

fuinneamh teasa a astaitear né a scaoiltear amach Fior 40.9 Comhiompar a théann
as an t-uisce i gciteal

Ni bhionn aon chaithnini de dhith chun an teas a

iompar. Is féidir leis an gcineal seo fuinnimh theasa (radaiocht) gluaiseacht tri fholus (ni

bhionn aon chaithnini i bhfolus, cosuil leis an spas sa Ghrianchéras).

D Sampla: an Ghrian ag scaoileadh fuinneamh teasa amach sa spas.

5-«-.-«-.* ~
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Conas a usaidimid an fuinneamh agus cad as a dtagann
s@?
Cé na cinedlacha fuinnimh a Usaidimid sa bhaile?

Cad as a dtagann an fuinneamh sin?

Casaimid lasc an tsolais ar siul, de ghnath, gan
smaoineamh ar an bhfoinse fuinnimh a thairgeann

an leictreachas don solas.

lonas gur féidir fuinneamh a chur ar fail do thithe, ni @ Fior 40.10 Radaiocht 6n nGrian

mor foinse éigin breosa né acmhainne a athr né a chlaochlu go fuinneamh leictreach.

Ta dha chinedl acmhainne ar fail ddinn: Neamh-in-athnuaite agus in-athnuaite.

\)marsa-/éy

¥c.

40.7 Liostaigh gach cineal fuinnimh a Usaideann sibh sa bhaile.

(V. V. V¥V VN

Pt

Acmhainni neamh-in-athnuaite
Is acmhainni teoranta iad acmhainni neamh-in-athnuaite a dtiocfaidh deireadh leo agus ni

féidir linn iad a athsholathar. Tugaimid breoslai iontaise orthu de ghnath.

Cad is breosla iontaise ann?
Taisi n6 a bhfuil fagtha tar éis bhais d’ainmhithe n6 do phlandai a mhair na millitin bliain

0 shin is ea breosla iontaise. Rinne an Domhan na taisi sin a fhascadh n6 a chomhbhru in

imeacht tréimhse fhada ama, rud a chruthaigh an breosla iontaise.

Isiad na priomhchinealacha breosla iontaise:
® Gual ® Gas ® Ola ® Mdin.

4 )

Gual Ola

Gds Madin )

Fior 40.11 Cinedlacha difritila breosla iontaise
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Choinnigh breoslai iontaise fuinneamh sa Domhan ar feadh na millitn bliain. Mar shampla,
is féidir gual a bhaint as an talamh (mianaddireacht) agus a bhriseadh ina chnapain le cur
isteach sa tine.

Taimid ag Usaid breoslai iontaise i bhfad nios tapula na mar is féidir iad a dhéanamh.
Freastalaitear ar bhreis is tri cheathru de riachtanais fuinnimh an Domhain tri bhreosla

iontaise a dho.

QJc.

40.8 Agussibh agobairin bhur mbeirteanna n6 i ngrupai, scrudaigh:
(a) Na buntaisti agus na mibhuntadisti a bhaineann le breoslai iontaise a dho.

TS N I 0 I s s e s I s I s s I s s P S P

Acmhainni in-athnuaite

marsg .
N a,o

(b) Na buntaisti agus na mibhuntaisti a bhaineann le fuinneamh nuicléach a usaid.

Is féidir acmhainni in-athnuaite a athsholathar agus ni
thiocfaidh deireadh leo sa ghearrthréimhse.

Seo a leanas roinnt samplai d’acmhainni in-athnuaite
agus den usaid a bhainimid astu:

Cumhacht na gaoithe - Tuirbini/muilte gaoithe
arothlaionn agus a chasann sa ghaoth, a
chlaochlaionn cuid den fhuinneamh sa ghaoth go
fuinneambh leictreach.

Uisce - Is é seo an usaid a bhaintear as an

B\

/

Fior 40.12 Athraionn tuirbini
gaoithe fuinneamh na gaoithe go
fuinneam~ leictreach

bhfuinneamh a bhionn in uisce agus é ag gluaiseacht
agus é sin a athrd go fuinneamh leictreach. Déantar é
Bithmhais - Breosla a fhaightear 6 rudai beo a dho.
Sampla de seo is ea adhmad 6 chrainn. Ni bhionn sé
seo in-athnuaite ach amhain ma chuirtear crainn eile

~

/

inionad na gcrann a leagtar.
Geoiteirmeach - Bainimid Usaid as an teas ata faoin @

talamh. Déantar uisce a phumpail isteach sa talamh
agus téann an teas sna carraigeacha é. Gineann an
Domhan an fuinneamh teasa sin agus coimeadann sé
i dtaisce é.
Painéil/feadain ghréine - Téann painéil ghréine
uisce a bhionn ag sreabhadh istigh iontu. Is € solas
na Gréine an fhoinse fuinnimh a chuireann an teas
ar fail.
Cealla fotavoltacha - Bionn na cealla seo le
faili bhfeisti a athraionn fuinneamh solais go
fuinneamh leictreach. Sampla diobh seo is ea
aireamhan grianchumhachtaithe.

®

Is foinse fuinnimh ata ag méadu go tapa ar fud an
dombhain iad tuirbini gaoithe. Is féidir le tuirbin gaoithe

amhain, a bheadh sach mér, déthain fuinnimh a chur ar
fail do riachtanais fuinnimh 300 teach.

Fior 40.13 Athraitear an
fuinneamh a bhionn in uisce
agus é ag titim go fuinneamh
leictreach

Fior 40.14 Is féidir bithmhais a
athru go fuinneambh leictreach
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N

/

@ Fior 40.16 Gabhann painéil
ghréine fuinneamh solais 6n
nGrian

®

Fior 40.15 Téann carraigeacha faoin @ Fior 40.17 Td painéil ghréine dirithe an-
talamh an t-uisce i ngéasar Old Faithful bheag, mar shampla an ceann seo atd

(i bPdirc Ndisiuna Yellowstone i Stait ar direamhdn. ‘Cealla fétavoltacha’ a

Aontaithe Mheiriced) thugtar ar na painéil bheaga seo

[ An raibh a fhios agat?

Titeann dé6thain fuinnimh 6n nGrian ar an Domhan gach uair an chloig a chuirfeadh
fuinneamh ar fail don Domhan ina iomlaine ar feadh bliain amhain - dd mbeadh a fhios
againn conas é a ghabhail n6 a usaid!

arsgs .
NS,

=/

40.9 Déan taighde ar na réimsi seo a leanas agus faigh amach an dtéann gach foinse in-
athnuaite fuinnimh i bhfeidhm ar bhealach dearfach n6 ar bhealach diultach ar an
aschur fuinnimh. Cuir an t-eolas a gheobhaidh ti amach i lathair i do chéipleabhar.
Grianphainéil
(a) An féidir le scamaill né le caithnini soladacha cur isteach ar an aschur fuinnimh 6

na painéil?

(b) An bhfuil uillinn na cille fétavoltai né an treo a bhfuil sé ag féachaint tabhachtach?
Minigh do fhreagra.

Tuirbini gaoithe

(c) Andtéann lion na lidn né fad na lidn ar thuirbin gaoithe i bhfeidhm ar an méid
fuinnimh a thairgeann an tuirbin sin?

(d) An gcuireann an treo a bhfuil an tuirbin ag féachaint isteach ar éifeachtulacht an
tuirbin sin?

(e) Cadiad na mibhuntadisti is mé a bhaineann le painéil ghréine agus le tuirbini

gaoithe a usaid? :
NBALLDLHLDDDNODDOE e
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@

Ce na riachtanais fuinnimh ata againn anois agus
a bheidh againn san am ata

romhainn amach?

Taimid fuinneamh-chraosach mar shochai. Ciallaionn

sé sin go mbionn riachtanas agus éileamh mor ar

fhuinneamh ann i gcomparaid le lion na ndaoine ar

domhan.

Féachaimis ar an iomha shatailite seo a glacadh den
Domhan - tabhair do d’aire an solas ata le feiceail 6
chathracha agus 6 thithe i bhFior 40.18. @

Freastalaimid ar fhormhor na riachtanas fuinnimh ata Fior 40.18 lomhd shatailite den Eoraip
againn faoi lathair tri bhreoslai iontaise a dho. Cuireann a thaispednann solas leictreach 6

.. S . chathracha agus ¢ bhailte méra
breoslai iontaise, in éineacht le fuinneamh ; ; i L
T . L. Tabla 40.1 Céatadan na gcinéalacha
nicléach, 93% de riachtanas fuinnimh an breosla iontaise a tisaidtear chun éileamh

Domhain ar fail. Cuireann foinsi in-athnuaite  |eictreachais an Domhain a shasamh
fuinnimh an 7% eile ar fail.

Taispeantar i dTabla 40.1 an méid breosla

iontaise a tsaidtear chun riachtanais Gual 39
leictreachais an Domhain a shasamh. Gas 19
. o . . , Nuicléach 17
De réir mar a éirionn geilleagair agus tiortha ol ”
. . . a
nios forbartha, tagann méadu as cuimsearan =
éileamh a bhionn ar fhuinneamh. Uisce
Eile 2

Is léir é sin 6n lion carranna ata ar bhoithre

an Domhain faoi lathair. Rinneadh staidéar sa
bhliain 2014 agus fuarthas amach go bhfuil breis is
aon bhilliun carr ar na béithre agus gur i SAM agus
sa tSin ata an lion is mo acu sin.

Anuas air sin, ta daonra an Domhain ag méadu -

agus meastar go mbeidh um 10 mbillitn duine ar
Domhan laistigh de leathchéad bliain - agus go

mbeidh méadu ar an éileamh ar fhuinneamh. @

Dar le saineolaithe, beidh méadu 55% ar an Fior 40.19 Tracht ar bhéthar i SAM
éileamh ar fhuinneamh sa bhliain 2030 i gcomparaid le héileamh an lae inniu.
Ni hamhain go mbeidh orainn nios mé agus nios mo6 den fhuinneamh in-athnuaite a

usaid ach beidh orainn a bheith nios tiosai agus an fuinneamh sin a Usaid againn. Ta sé
rithabhachtach a bheith tiosach agus fuinneamh 4 said againn. Dar le heolaithe, tiocfaidh

deireadh leis na breoslai iontaise faoi cheann 50 n6 100 bliain!

An raibh a fhios agat?

Maidir le 15% den leictreachas a Usaidtear sa teach ar an mean, is feisti a bhionn ar_
fuireachas a usaideann é.
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Leag an tAontas Eorpach spriocanna sios do gach Ballstat ar mhaithe leis an timpeallacht.

Caitheann Eire roinnt spriocanna a bhaint amach, ina measc:

® Faoi 2020, ni mor gur fuinneamh 6 fhoinse in-athnuaite fuinnimh a bheidh i 16% den
fhuinneamh a usaidfear.

® Faoi 2020, ni mor gur fuinneamh 6 fhoinse in-athnuaite fuinnimh a bheidh i 10% den

fhuinneamh a Usaidfear le haghaidh céras iompair.

ogmars,

).

40.10 Agus sibh ag obair in bhur mbeirteanna n6 i ngrupai, scrudaigh gach cineal fuinnimh
in-athnuaite ataimid a Usaid in Eirinn faoi lathair. Cé chomh héifeachtach is ata siad
agus cé chomh costasach is ata siad?

e e e N e

Fior 40.20 Fuinneambh in- Fior 40.21 Fuinneamh 6 ftheirm ghaoithe
athnuaite

An raibh a fhios agat?

Dar le heolaithe ni bheadh ach aon faoin gcéad de thalamh an domhain le cludach faoi
phainéil ghréine chun éileamh iomlan leictreachais an domhain faoi lathair a shasamh!

Ni féidir leanuint ar aghaidh ag brath ar bhreoslai iontaise chomh mér is atadimid faoi lathair.

Ni féidir linn ach oiread neamhaird a thabhairt ar an tdbhacht a bhaineann le hiisaid a bhaint

as nios mo den fhuinneamh in-athnuaite.

Braitheann an fuinneamh a bheidh againn san am ata romhainn amach ar an méid a
dhéanaimid anois agus ar an bpleanail a dhéanaimid dar gcuid riachtanas fuinnimh sa
todhchai.

Q)

40.11 Luaigh clig acmhainn in-athnuaite.
40.12 Ainmnigh na breoslai iontaise.

PN YN
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Torthai foghlama
Faoi dheireadh na caibidle seo beidh tu in ann:

® Andifriocht sa bhri ata idir athru aeradide agus téamh domhanda a mhiniu

® Priomhghais cheaptha teasa a ainmnit

® Cuntas athabhairt ar an gcaoi a dtéann athru aeraide i bhfeidhm ar phroisis airithe ar
Domhan

® Cursios adhéanamh ar an gcaoi a dtéann téamh domhanda i bhfeidhm ar an Domhan

® Adhéanamh amach conas is féidir leis an gcine daonna tionchar an athraithe aeraide a
mhaolu.

) Focail Thabhachtacha
4 aeraid 4 domhanda ceapadh teasa ) frithchaiteacht £ stite
4 frithchaite £ oighearshruthanna
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Cen difriocht ata idir
téamh domhanda

agus athra aeraide?

O Chaibidil 40, ta a fhios againn go bhfuil

breoslai iontaise a ndé chomh mér sin againn

PN IYYYYY

go bhfuiltear ag cur isteach ar na préisis a

tharlaionn ar an Domhan. @
Seans gur mé an cur amach ata agat ar an Fior 41.1 Té d6 breoslai iontaise ag dul i
téarma 'téamh domhanda' na ar an téarma bhfeidhm ar an Domhan

'athru aeraide'. Cén difriocht ata idir an da

théarma sin mar sin?

Athru aeraide a thugtar ar aon athru
fadtéarmach, i scortha bliain de ghnath, ar
aeraid an Domhain. Ciallaionn aeraid aimsir
thar thréimhse fhada ama. Ciallaionn sé sin

gurb i an aeraid is cuis le hathruithe san aimsir.

D Fior 41.2 Téamh domhanda @
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®

@ Fior 41.4 Td a ngndthéga d
) ) . . gcaillivint ag ainmhithe, cuir i
Fior 41.3 Teochtai an Domhain ag ardu gcds an béar ban, mar thoradh ar

théamh domhanda
Téamh domhanda a thugtar ar an méadu a thagann ar mheanteocht dhromchla an Domhain

mar gheall ar iarmhairti ghais an cheaptha teasa.

Is € an téamh domhanda ata ar siul ar an Domhan faoi lathair ata ag athrd na haeraide.

Thainig ardd um 0.8°C ar theochtai an Domhain le céad bliain anuas. Ta an Eoraip ag téamh
nios tapula na go leor aiteanna eile ar Domhan - ardu 1.3°C le céad bliain anuas, de réir
thaighde AE.

Ta an chuma ar na figiuiri sin gur arduithe an-bheag ata ann, ach d'fhéadfaidis cur isteach go

mor agus go tromchuiseach ar chothromaiocht an dulra.

Cén fath a bhfuil an plainéad seo againne ag téamh? Conas a théann an téamh sin i bhfeidhm
ar an timpeallacht? Conas is féidir linne, mar dhaoine aonair agus mar thiortha, an scéal a

churina cheart?

Cad is bri le hiarmhairt cheaptha teasa?

Tarlaionn iarmhairt cheaptha teasa nuair a chuireann gais ata in atmaisféar an Domhain cosc

ar an teas éalu amach sa spas.

Is & a thugtar ar na gais sin a cheapann anteassan [ TF S 01 0 agat?

atmaisféar, agus a théann an Domhan da bhri sin,
gais cheaptha teasa. Dar le ranndg bia agus

. ] B talmhaiochta na Naisitin Aontaithe,
Is iad na priomhghais cheaptha teasa: is i an talmhaiocht is ctis le 18% de
® Dé-ocsaid charboin (CO,) na gais cheaptha teasa a scaoiltear
® Meatan (CH,) amach san atmaisféar ar fud an
® Ocsaid nitritil (N,0) Dozl els s nenen ¢

. eallach is mé is cuis leis sin.

® Galuisce (H,0).
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Agus cur sios a dhéanamh againn ar an iarmhairt cheaptha teasa caithimis suil ar an ngas

ceaptha teasa is mo a bhfuil cur amach ag daoine air, dé-ocsaid charboin.
Rinneamar inidchadh ar an timthriall carbdin i gCaibidil 39, agus ar an gcaoi a ndéanann an

dulra carbon a thimthrialld.

@ é@\onscm%

41.1 Céna praisis de chuid an naduir agus de chuid an chine dhaonne a scaoileann CO,
amach san atmaisféar?

LTSNSO SO SO S S S S
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Fior 41.5 Teas d cheapadh san @
atmaisféar ag gdis cheaptha teasa

Fior 41.6 Té an Domhan ag éiri réthe

Ta an t-atmaisféar thart timpeall ar an Domhan ar fad. Ta sé mar a bheadh pluid ann a
cheapann fuinneamh teasa na Gréine. Da bhri sin, ta teocht dromchla ag an Domhan a
chuireann ar a chumas beathra a chothu. De réir mar a bhionn lion nios mé agus nios mé
den dé-ocsaid charbdin in atmaisféar an Domhain, is amhlaidh a cheaptar nios mé den
fhuinneamh teasa sin.

Scaoiltear dé-ocsaid charbo6in amach san atmaisféar ar bhealai nadurtha:

® D6

® Riospraid ainmhithe agus plandai (an

chaoi a mbriseann ainmhithe agus
plandai bia sios chun fuinneamh a
scaoileadh as)

® Bolcadin a bhionn ag bruchtadh

® Malartu dé-ocsaide carbdin idir na
haigéin agus an t-atmaisféar.

Ta cothromaiocht dé-ocsaide carbdin san

atmaisféar:
® Mura mbeadh a déthain ann bheadh

an Domhan réfhuar chun beathra a @

chothu. Fior 41.7 Nuair a dhéimid breoslai iontaise
® Da mbeadh aniomarca ann thosédh scaoileann siad dé-ocsaid charbéin amach

i i san atmaisféar
an Domhan ag téamh agus d’fhéadfadh

D ardd-beag bideach sa teocht cur isteach ar an gcaoi a bhfeidhmionn an plainéad.

FYYYTY VY
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Toisc go bhfuiltear ag dé nios mo agus nios mo breoslai iontaise, afach, tathar tar éis cur as go

mor don chothromaiocht dé-ocsaide carboin sin. Is é an méadu seo ar leibhéal CO,is cuis le

téamh domhanda agus leis na hathruithe ata ag teacht ar an aeraid da réir.

Dar le heolaithe NASA, thainig méadu 40% ar leibhéal na dé-ocsaide carbdin san atmaisféar 6
thosaigh an Réabhloéid Thionsclaioch ag deireadh na 1700idi.

Is € an téamh sin de thoradh ar an iomarca dé-ocsaide carboin is cuis leis an athru ata ag

teacht ar an aeraid.

Conas ata an Domhan ag duli ngleic leis sin? Ta go leor cuinsi ag cur bru ar an bplainéad.
Féachaimis ar thri cinn diobh:

® Na haigéin

® Anchaoi a bhfrithchaitheann na dromchlai solas

® Proiseas ar a dtugtar ‘lagu solais ar Domhan’.

—

41.2 Luaigh cuid de na cliseanna a ndéantar breoslai iontaise a dhé.

A A A A A

SN

Conas a theéann na haigéin i bhfeidhm ar an aeraid?

Ta na haigéin an-tabhachtach d’aeraid an Domhain. Ceapann na haigéin fuinneamh teasa na

OO OO OO O PO —C— O

Gréine, agus téann sé sin an t-uisce. Scaipeann sruthanna na n-aigéan an t-uisce te sin ar fud

an Dombhain ansin. Nuair a shreabhann an t-uisce te in aice le talamh, téann sé an talamh sin.

Da bhri sin, ta na haigéin rithabhachtach maidir le teas a aistrit ar fud an Dombhain.

Athruithe ar aigéadacht na n-aigean
Cuinse an-tabhachtach eile is ea go sunn na
haigéin isteach dé-ocsaid charbdin. | lathair

na huaire, ta na haigéin ag su isteach um
40% den dé-ocsaid charbdin uile atathar
a scaoileadh amach san atmaisféar. Sinn
aigéin CO, isteach go direach 6n atmaisféar
né mar bhaisteach aigéadach (baisteach

ina mbionn CO, tuaslagtha sna braonta
baisti). Is gas aigéadach é CO, agus da bhri
sin nuair a thuaslagtar in uisce é cuireann sé
le haigéadacht an uisce sin.

Cuirfidh sé sin isteach ar na hainmhithe @

agus ar na plandai a mhaireann sna haigéin. Fior 41.8 Téann na haigéin i bhfeidhm ar
aerdid an Domhain
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O“miamé/q
41.3 Fiosraigh an bhfuil aon réimeanna d’aigéin an Domhain ata buailte faoi lathair ag an
athru ceimiceach ata ag teacht ar na haigéin.

41.4 Tabhair cuntas ar an gcaoi a bhféadfai dul i bhfeidhm ar phlandai agus ar ainmhithe
sna haigéin mar thoradh ar athru ceimiceach sna haigéin.

41.5 Luaigh an raon pH (a aigéadai a chaitheann an t-uisce a bheith) ionas go gcuirfi isteach
ar ainmhithe agus ar phlandai in aigéin an Domhain.

N N N N N N N N SN

Ta na haigéin ag su isteach 90% den teas breise

atathar a ghinitint mar gheall ar lion nios mé de na An raibh a fhios agat?

gais cheaptha teasa a bheith 4 scaoileadh amach san o . .

. Ta fiche oiread teasa breise
atmaisféar. ionsuite ag aigéin an Domhain
Is féidir le huisce fuar dé-ocsaid charbdin a sha le caoga bliain anuas. Chuir sé
isteach i bhfad nios fusa na uisce te. Da bhri sin agus sin, freisin, le téamh aigéin an
na haigéin ag éiri nios teo, is 4 CO, a bheidh siad in LDomhaln.

ann a shu isteach.
Rachaidh an teas ar ais san atmaisféar. Fanfaidh nios mé teasa san atmaisféar, da bhri sin,
agus éireoidh an plainéad nios teo aris.

Ni hamhlaidh go bhféadfadh go n-éirecidh aigéin an Domhain nios teo san am ata le teacht

- ta sé ag tarld faoi lathair. Ta eolaithe ag déanamh staidéir ar leibhéil na dé-ocsaide carboin
san Aigéan Atlantach Thuaidh le triocha bliain anuas. Fuair siad amach go bhfuil réimeanna
mora den Atlantach Thuaidh ann nach bhfuilin ann a oiread CO, a shu isteach is a bhidis.
Fuarthas an rud céanna amach faoi Mhuir na Seapaine.

Mar a deir eolaithe airithe, ta na haigéin ‘ag fénamh ar an gcine daonna’. Ta sé rithabhachtach
go ndéanfaimis na haigéin a chosaint nios fearr na mar ataimid a dhéanamh faoi lathair.

Frithchaiteacht dromchla

Nuair a bhaineann solas na Gréine an Domhan amach

déantar é a shu isteach no6 a fhrithchaitheamh.

Da ghile an dath ata ar rud - cuir i gcas, sneachta,

oighear, scamaill - is ea is m6 d’fhuinneamh teasa na

Gréine a fhrithchaitear ar ais sa spas. Cuidionn sé sin

leis an Domhan fanacht fuar.

Da dhorcha an dath ata ar rud - cuir i gcas, aigéin,

foraoisi agus ithir - is ea is mo6 d’fhuinneamh teasa na

Gréine a shuitear isteach, rud a théann an Domhan. @ Fior41.9 Cuireann an difhoraoisi le
Sunn an Domhan um 70% de sholas na Gréine isteach téamh domhanda

de ghnath agus frithchaitear an 30% eile. Isi an

chothromaiocht sin a chuireann ar chumas an Domhain fanacht te ach gan éiri rothe.

Cad a tharléidh ma athraionn an chothromaiocht sin? Abair go dtosédh na frithchaiteoiri,
cuir i gcas an t-oighear agus an sneachta, ag lea amach sna haigéin mar thoradh ar théamh
domhanda?

[] Cad a tharléidh agus oighearshruthanna an Domhain ag lea agus ag culd?
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oomiarsa'/b, oomiarsa'/iy oomiarsa'/o,
41.6 Agus tu ag féachaint siar ar na ceisteanna a cuireadh sa téacs roimhe seo, déan taighde

ar na nithe seo a leanas:
(a) An fhianaise a chuir eolaithe le chéile a thaispeanann go bhfuil téamh domhanda

agus athru aerdide ag tarlu i nddirire.
(b) Lea oighearchaidhpeanna na mol, rud a scaoileann nios mo fionnuisce amach in

aigéin an Domhain. Tabhair cuntas gairid ar na hiarmhairti a bhaineann leis sin,
agus ar na hiarmhairti a d'fhéadfadh a bheith ag gabhail leis san am ata le teacht.

(c) Maraon le CO,, is gais cheaptha teasa iad galuisce agus meatan freisin. Déan cur
sios ar an gcaoi a dtéann na tri ghas sin i bhfeidhm ar an Domhan é thaobh athru
aeraide de, agus tabhair cuntas gairid ar an gcuis ata le lion nios mé agus nios moé
de na gais sin a bheith a scaoileadh amach san atmaisféar.
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Lagi solais ar Domhan

Nuair a dhoimid breoslai iontaise scaoilimid na gais cheaptha teasa amach san atmaisféar

ach anuas air sin scaoilimid caithnini, cuir i gcas suiche agus luaith, amach san aer freisin.

Greamaionn galuisce de na caithnini sin agus cruthaionn sé sin scamaill mhora.

Da mhéad breoslai iontaise a dhéimid is ea is mé caithnini a bheidh san atmaisféar agus is
mo uisce a bheidh sna scamaill.

I mbeagan focal, is m6 uisce a bhionn i scamaill thruaillithe nd mar a bhionn i scamaill
neamhthruaillithe.

Ciallaionn sé sin go mbionn na scamaill sin mar a bheadh scathain agus iad ag
frithchaitheamh nios mo de sholas na Gréine ar ais amach sa spas. Is é a thugtar air sin lagu

solais ar Domhan. Is é an toradh ata ar nios mé de sholas na
Gréine a fhrithchaitheamh go mbionn an teocht nios isle.

Rinne eolaithe meastachan faoin méid den téamh domhanda

a bhi tar éis tarli. Bhi na meastachain sin michruinn

mar gheall ar lagu solais ar Domhan. Cuimhnigh go
bhfrithchaitheann lagu solais ar domhan fuinneamh teasa. Da
bhri sin, seans gur mé tionchar ata ag an téamh domhanda

na mar a mheasamar ar dtus. Fior 41.10 T4 leibhéal na

Conas a chuireann an t-athri aeraide
isteach ar an Domhan?

Isiad iarmhairti an athraithe aeraide:

mara ag ardu ar fud an
Domhain

® Ardu ar leibhéil na farraige
Crapadh na n-oighearshruthanna

Stoirmeacha agus fuarlaigh
Scaiti mhdrbhrothaill

Triomach @
- . - . Fior 41.11 Tarlaionn fuarlaigh nios
Arda ar leibheil na farralge minice anois - seo grianghraf d'aerfort

Ta leibhéil uisce an Domhain ag ardu mar gheall ar Bangkok
led na n-oighearshruthanna, oighearchluideanna na mol agus oighear na mara. D
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An raibh a fhios agat?

Ma leann an oighearchluid sa Ghraonlainn, ardoidh leibhéal na mara ar domhan um 5 go
7 méadar.

Crapadh na n-oighearshruthanna
Abhainn oighir is ea oighearshruth. Cruthaitear

oighearshruthanna nuair nach leaitear an sneachta go

hiomlan sa samhradh. Déantar sneachta a leagan sios
ar shneachta neamhleaite 6n mbliain roimhe sin gach
bliain agus bruitear na sraitheanna anuas ar a chéile.
Déantar oighearshruth, i gcaitheamh na milte bliain, as
na sraitheanna sin a bheith a leagan anuas ar a chéile.

Gluaiseann agus sreabhann oighearshruthanna trid

an tirdhreach. Bionn daoine a bhfuil cénai orthu in
aice le hoighearshruthanna ag brath orthu le haghaidh

fionnuisce. Faightear an fionnuisce sin 6n lea-uisce a

thagann 6n oighearshruth. @
Fior 41.12 Td oighearshruthanna ag
crapadh

Téann athruithe teochta i bhfeidhm go mor ar oighearshruthanna. Ta go leor

d’oighearshruthanna an Domhain ag culd mar thoradh ar an athru aeraide. Ta go leor de

na hoighearshruthanna sin ag culd chomh tapa sin nach mbeidh aon rian diobh fagtha faoi

cheann na scértha bliain. Cuir i gcas, ta oighearshruthanna sna Himiléithe ag crapadh agus ag

laghdu 6 thaobh fad de um 37 méadar gach bliain.

Stoirmeacha agus fuarlaigh

Da theo an t-uisce sna haigéin is ea is treise agus is cumhachtai a bhionn stoirmeacha. Bionn

fuarlaigh aitiula ann nuair a thagann na stoirmeacha sin i dtir.

® ®

Fior 41.13 Td stoirmeacha ag éiri nios Fior 41.14 Td lion nios mé tithe agus

coitianta in diteanna dirithe ar Domhan gndlachtai d scriosadh ag fuarlaigh mar
thoradh ar stoirmeacha agus leibhéil uisce
a bheith ag ardu
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41.7 Cént-ainm a bhiar an hairicin catag6ir 5 a bhuail New Orleans i mi Lunasa 2005?

41.8 Déan cur sios ar an gcaoi a ndeachaigh stoirmeacha i bhfeidhm ar Eirinn in 2013/2014.

Duirt Met Eireann go raibh na stoirmeacha sin ar na stoirmeacha ab fhiochmhaire a
bhuail Eire le ctig bliana déag roimhe sin.

PV W N

Scaiti Morbhrothaill

Bionn scaiteamh morbhrothaill

ann nuair a bhionn gnath-theocht
réigidin i bhfad nios airde na
teochtai a bhi ann roimhe sin. De
réir na gcuntas, bhi naoi gcinn de
na deich mbliana is teo againn 6n
mbliain 2000.

Fior 41.15 Eascraionn scaiti mérbhrothaill
as teocht a bhionn ag ardu

An raibh a fhios agat?

Baian bhliain 2014 an bhliain ba theo ar an talamh agus sna haigéin 6 tosaiodh a
coinneail cuntais sa bhliain 1880.

FY Y Y Y Y Y YYYY
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Triomach

Nuair a bhionn scaiteamh mérbhrothaill

ann bionn triomach ann n6 ni bhionn

dothain solathairti uisce ann.

Deir an Painéal Idir-Rialtasach ar an Athrd
Aerdide, grupa a bhunaigh na Naisitin

Aontaithe chun suil a choinneail ar an

athru aerdide, go gcuirfidh ganntanas

uisce as do idir 75 millian agus 250 @

milliun Afracach faoin mbliain 2020. Fior 41.16 Faigheann barra, ainmhithe agus daoine

bds mar gheall ar thriomaigh

oﬂmiarsé/o
41.9 Dear postaer a léirionn ceann amhain diobh seo a leanas:
(a) larmhairti an athraithe aeraide ar an Domhan.

(b) An chaoi a ndeachaigh an cine daonna i bhfeidhm ar an dlus ata faoin athru
aeraide.

SN

Ta a fhios againn go bhfuil athru aeraide ar siul. Is € an chaoi a rachaimid i ngleic leis a

chinnfidh an maolu is féidir linn a dhéanamh ar an bpréiseas.
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Lorg carboin

Is éis lorg carb6in ann méid an charbdin
a ghintear as gniomhartha a dhéanaimid.
Istomhas é ar a mhéad a théimid i
bhfeidhm ar an timpeallacht. Cuir i gcas,
ta lorg carbdin ag an leictreachas ata

de dhith chun cluiche riomhaireachta a

imirt, né ag an mbreosla iontaise ata de_

dhith ar an gcarr, ar an traeinné ar an
mbus a thugann chun na scoile thu. Is @

feidir loirg charb6in a dhéanamh amach Fior41.17 Ar lorg carbdin

do dhaoine aonair, do ghnélachtai, do chomhairli contae, agus mar sin de.

Is fearr i bhfad lorg beag carbdin a bheith ag duine n6 ag dream seachas lorg mér carbéin. Ma

laghdaionn tu an méid fuinnimh a Usaideann tu is isle a bheidh do lorg carbéin.

\)‘“arsa}b,

é“’ns cry, o

41.10 T4 go leor tionscnamh ar bun ar fud an Domhain chun iarmbhairti an athraithe aeraide a

mhaolu.

Agus sibh ag obair in bhur mbeirteanna, déan taighde ar na nithe seo a leanas:

(a) Aon chomhaontu a rinne rialtais né tiortha chun a 'lorg carbéin' ar Domhan a
laghdu. Déan amach, 6 do chuid taighde, ar éirigh leo na comhaontuithe sin a chur

i bhfeidhm agus an bhfuil aon mhaith leo?

(b) Déan cur sios gairid ar na tionscnaimh a cuireadh ar bun i do cheantar féin né ar
scoil chun lorg carboin an cheantair sin a laghdu.

(c) Déan liosta de na gniomhaiochtai a dhéanann tu 6 la go lda a mbionn fuinneamh
de dhith chucu. Déan amach 6n liosta sin cé acu an lorg beag carbo6in né lorg moér

carboin ata agat féin.
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Is féidir linn féachaint orainn féin agus a bhfuil ar sidl againn é [a go la chun ar lorg carbdin a
laghdu. Ni hé an méid a dhéanann rialtais amhain
a mhaoloidh iarmhairt an athraithe aeraide: ta rél

againn go léir ann.

Seans gurb é an méid a dhéanaimidne - gach
duine againn - 6 la go la is mé a rachaidh i ngleic
leis an iarmhairt sin.

Fior 41.18 Ag athrt 6 dhé-ocsaid charbdin @

®
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41.11 Déan monatoireacht ar an Usaid a bhaintear as fuinneamh sa bhaile i rith seachtaine.
Roghnaigh am faoi leith gach trathnéna chun na seicealacha a dhéanamh. Déan na
seicedlacha ag an am céanna gach trathnéna ar feadh seachtaine.

Nior mhér duit cuntas a choinneail ar na nithe seo a leanas:

® Lion na soilse i ngach seomra.

® Lion naseomrai a bhfuil solas ar sitl iontu agus gan duine na deorai istigh iontu.
® Na fearais leictreacha ata ar fuireachas gach la.

® Anteocht ata socraithe ar theirmeastat an téimh.

Beidh ort cuntas a choinneail ar na nithe seo a leanas freisin:
® Ancineal breosla atathar a Usaid chun teas a ghinidint sa teach.
® Lion nambolgan dluthsholais fhluaraisigh ata feistithe sa teach faoi lathair. Is

bolgan solais ata tiosach ar fhuinneamh iad na bolgain sin.

41.12 Déaniarracht teacht ar bhealai ar féidir le gach duine dibh a bheith nios tiosai ar
fhuinneamh 6 1a go |a. Déan tagairt do na seicealacha fuinnimh a rinne sibh sa bhaile.
41.13 Tabhair samplai de chinealacha nua feithicle atathar a dhéanamh faoi lathair a ritheann

ar chinealacha eile breosla nach bhfuil bunaithe ar charbon.

41.14 Déan amach cibé acu an foirgneamh i an scoil ata tiosach ar fhuinneamh né nach ea, ach:
(a) Cuntas adhéanamh ar na cinedlacha solais ata feistithe san fhoirgneamh.
(b) Cuntas a dhéanamh ar lion na seomrai ranga a bhfuil sa soilse ar sitl iontu

(roghnaigh am faoi leith gach |4 i rith an lae scoile chun na seicealacha a dhéanamh).
41.15 Luaigh tri bhealach inar féidir an usaid fuinnimh ar scoil a laghdu.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Is faoi gach duine againn ata sé an plainéad

seo a chosaint ach ar lorg carbdéin a laghdu. Ta
sé seo ar cheann de na nithe is tabhachtai don
chine daonna agus seans go mbeidh todhchai
an chine dhaonna agus an Domhain tri chéile ag

brath ar an méid a dhéanaimid inniu.

Q,

41.16 Luaigh ceithre iarmhairt ar théamh
domhanda. '
41.17 Déan idirdheall idir téamh f @
domhanda agus athru aeraide. '

Fior 41.19 Ni mér an pldainéad seo

againne a.chosaint D
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Gluais

a bheag né a mhor, almost, more or less
a ghaireacht, proximity

a thirime, dryness

abhac ban, white dwarf

achoimre, summary

acmhainn, resource

adamh, atom

ag cur dlus faoi rud, speeding something up
ag fithisia, orbiting

ag fonamh ar, serving

ag glioscarnach, twinkling

ag guairneail, spinning

aigéadacht, acidity

ainmnithe as, named after
aireamhan grianchumhachtaithe, solar-powered calculator
airi frithchaiteach, reflective property (of something)
ais chothrom, even axis

ais, axis

an iomarca, too much

annambh, rarely

aonain, entities

ar coimhéad le, the same size as

ar doimhneacht, depth, deep

ar foluain, floating (in the air)

ar fuireachas, on standby

ar maos, soaked, soaking

aschur, output

athrog, variable

athru aeraide, climate change

athru ceimiceach, chemical change
athsholathar, replenish, replace
baili, valid

baisteach aigéadach, acid rain
barrachairt, bar chart

beachtas, accuracy

Bealach na Bé Finne, The Milky Way
beanna na sléibhte, mountain peaks
beathra, life, living things

bi san airdeall, take care, be aware
birin beo, glowing splint

biseach, spiral

bithmhais, biomass

bolcan, volcano

bolgan dlathsholais fluaraiseach, compact flourescent bulb
braiteoir solais, light sensor
braonan, droplet

bréagnu, contradict

breathnichain, observations
breosla iontaise, fossil fuel

cadhnra, battery

cailiochtuil, qualitative
cainniochtuil, quantitative
caithnin, particle

cantaireacht, singing



caomhnu, preserve

cé is moite de, except for

céadfai, senses

cealla fotavoltacha [féach cill fhotavoltach]
ceapadh teasa, greenhouse (gas/effect)
ceaptha, contained, held in

cearn, corner (of the world)
ceartingearach, perpendicular

ceileann, block, deny

céimseata, geometry

chun dochair do rud, to the detriment of something
chun sochair do rud, benefits something
cill fhotavoltach, solar cell

cinéiteach, kinetic

ciogal, cycle

cion a dhéanamh, to make a contribution
claochlu, transform, transformation
claonadh, tilting, tilt

claonta, unfair, tilted

cnapan, lump

cnapanach, lumpy

cobhsai, stable

cogais, medicine

coimeadan, container

céimheastoir, control (in an experiment)
comhaontu, agreement

comharba, successor

comhbhri, compress

comhdhalta, fellow student
comhdhlathi, condensation
comhdhuile, compounds

comhiompar, convection

comhlea nuicléach, nuclear fusion
comhphairti, partner

coras dearbhaithe caighdeain, quality assurance system
corran ag dul ar gcul, waning crescent
corran ag lionadh, waxing crescent
corran, crescent

cothaitheach, nutrient

cothromaiocht an dilra, balance of nature
crapadh, contract, shrink

creathadh, vibrate

cuartha, curved

clinsi, factors

culd na gealai, waning (of moon)
cumasc, fuse together

da airde, the higher

da dhorcha, the darker

da fhad uainn, the farther away

da ghairide, the shorter

da ghile, the brighter

da mhéad é, the biggeritis
dallraitheach, dazzling

damhna, matter

daonra, population

de dhith, needed, required

de shior, continually
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dearadh, design

dearcadh, opinion

déine, intensity

dharéag, twelve people

dia miotasach, mythical god
dianscaoileadh, decomposition
dliimchoimead an fhuinnimh, law of conservation of energy
dlas, density

dlathnasc, very close link

dreige, meteor

dreigeoideach, meteoroid

dreigit, meteorite

dromchla, surface

duil, TG iolra dul, element

duli ngleic le rud, to tackle something
dulra, nature

eallach, cattle

eascra, beaker

éileamh, demand

éirim, nature, essence (of something)
fairsingioch, expanding

faoi scath, overshadowed

fascadh, squash

fathach dearg, red giant

feadan, tube

fearas, device

feiste, device

feistithe, fitted

fianaise, evidence

fionnuice, spring water

fithis, orbit

fiuchphointe, boiling point
foilseachan, publication

foireann gaireas, set of apparatus
follas, vacuum

fotaisintéis, photosynthesis
frasaiocht, precipitation

fréamh, root

frithchaite, reflected
frithchaiteach, reflective
frithchaiteacht, reflectivity
frithchaiteoir, reflector

fuarlach, flood
fuinneamh-chraosach, energy hungry
fuiolltairge, waste product
gabhlog thiunta, tuning fork
galaionn, evaporates

gald, 7G galuchain, evaporation
galuisce, water vapour

ganntanas, lack of

gas ceaptha teasa, greenhouse gas
gath, ray

gealach chrédhearg, blood red moon
gealach ur, new moon
gealbhruthach, incandescent
geilleagar, economy

ginidint, to generate
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greanta i gcloch, unchangeable
greille, grill

grianchoras, solar system
grianstad, solstice

gual, coal

hairicin, hurricane

hipitéis, hypothesis

i dtaca le, about, in relation to

i dtaisce, stored

i gcomhréir le, relative to

i mbéal ceathrun, first quarter (of the moon)
iarmhairt, effect

iarmhairt cheaptha teasa, greenhouse effect
idirdhealu, distinguish (between)
idirghniomhaiocht imtharraingteach, gravitational interaction
idiu, use up, exhaust (a resource)
imline, circumference

imoibriu nuicléach, TG imoibritichain, nuclear reaction
imrothlq, revolve, revolution
imrothla claonta, tilted revolution
imtharraingt, gravity

in-athnuaite, renewable
inchreidte, believable

iniachadh, investigation, investigating
insiothlu, infiltration

iomha, image

iomraiteach, famous, well-known
iontaofa, reliable

iontaofacht, reliability

is bisitla, most active

is diri, straightest

is flairsi, most abundant

is gaire, nearest

is giorra, shorter

ithir, soil

lagu solais, dimming
landorchadas, totality

lanscail, umbra

lansoilsithe, fully illuminated
laochra, heroes

laofa, biased

lasc, switch

leacht, liquid

léamha, readings

léaraid, illustration

leathscail, penumbra

lea-uisce, melt water

lian, blade (of turbine)

lionadh na gealai, waxing (of moon)
logalai sonrai, data logger

lonrdil, luminous

luaith, ash

libann, bends

lucht leictreach, electrical charge
mais, mass (of something)

mais bhunaigh, original mass

maold, mitigation, slowing down D
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mea bharrphanna, top-pan balance
meanchiorcal, equator

meastachan, estimation

meatan, methane

meirg, rust

mianadodireacht, mining
miocrorganach, micro-organism
mionscradd, TG mionscraduchain, investigation, investigating
main, turf, peat

mol, pole

neach beo, living thing

néal beag, nap (sleep)
neamh-in-athnuaite, non-renewable
neambhleaite, unmelted
neamhlonriil, non-luminous
neamhspleach, independent
neamhthruaillithe, unpolluted

nios frithchaiti [féach frithchaiteach]
nios gaire, nearer

nios tiosai, more economical/efficient
nuicléach, nuclear

oighearchaidhp, ice cap
oighearfhuar, ice cold
oighearshruth, glacier

ola, oil

ollphléasc, big bang

organach beo, living organism
organach, organism

piarbhreithniu, peer review

pichairt, pie chart

piosa sreinge, piece of string

pis, pea

plainéad domhanda, terrestrial planet
plainéadéideach, planetoid

pluid, blanket

radaiocht, radiation

raon, range

raon pH, pH range

Réabhléid Thionsclaioch, Industrial Revolution
réalta priomhsheichimh, main sequence star
réalteolai, astronomer
réalteolaiocht, astronomy
réaltnéal, nebula

réaltra, galaxy

reanna [féach rinn]

réim (aigéan), stretch (of ocean)
réimse maighnéadach, magnetic field
reoite, frozen

rialaithe, controlled

rian, sign, reminant

rinn, body

riospraid, respiration

rothlq, rotate, rotation

sach (mér/beag, etc), big/small, etc, enough
sainnithe, trapped

saolré, life cycle

D scail, shadow




scaitheamh mérbhrothaill, iolra scaiti, heatwave
scaiti [féach scaitheamh]

scaladh, shining

scalann, shines

scathan, mirror

sconna, tap (water)

scothlan ag dul ar gcual, waning gibbous
scothlan ag lionadh, waxing gibbous
scothlan, gibbous

screamhuisce, ground water
seachtrach, external

seoladh, conduction

sileacan, silicon

singilteacht, singularity

slat mhéadair, metre stick

soladach, solid

solathairti, supplies

sonrai, data

sorn, range, hob

spasarthach, iol. spasarthai, spacecraft
spleach, dependent

sreang, string

srianta, limited, restrained

sruthq, runoff

stiche, soot

taighde, research

tairgtear, is produced

tairiseach, constant

taiscéalai, explorer

taiscithe, stored

taisi, remains (of living things)

tatal, conclusion

téada gutha, vocal cords
teagmhaionn, comes into contact with
téamh domhanda, global warming
(dul) thar braid, pass by

timthriall, cycle

tionscnamh, initiative

tiosach, economical/efficient
tirdhreach, landscape

tocsaineach, toxic

toirt, volume

toisi, measurements

tomhas, measure

tonn, /olra tonnta, wave

tonnain radaiochta, ripples of radiation
trasghalq, transpiration

trastomhas, diameter

trath bliana, time of year

trealamh, equipment

triomach, drought

truaillithe, polluted

tuar, prediction

turgnamh, experiment

tvuit, tweet

uaine, green (colour of non-living things)
uaineadéir, timer
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uasmhéid, maximum size
uillinn, angle

uillinntomhas, protractor

um, about (with numbers/time)
umar carbéin, carbon sink
urd, TG urrichain, eclipse
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ge é an  leabh
§‘\' S alth Shmsearach nua
'
Ta nasc idir an leabhar agus na Raitis Foghlama a leagtar amach sa Chreat
don tSraith Shéisearach
Cludaitear go cuimsitheach gach Toradh Foghlama agus Priomhscil

Leagtar béim ar eolas an dalta ar an eolaiocht a fhorbairt agus cur leis an
taitneamh a bhainfeadh daltai as an eolaiocht, agus déantar tagairt don
snaithe Eirim na hEolaiochta i gcénai

Cuirtear Torthai Foghlama in oiritint do dhaltai

Ta an leabhar roinnte de réir shnaitheanna na sonraiochta: An Saol
Bitheolaioch, an Saol Ceimiceach, an Saol Fisiceach agus An Domhan agus
an Spas

Forbraitear an litearthacht agus uimhearthacht ach béim a leagan ar
fhocail thabhachtacha agus ar fhiosru sonrai

Cuirtear abhar agus tuairimi eolaiochta i lathair na ndaltai d'fhonn
litearthacht san eolaiocht a fhorbairt

Ta meascan de ghniomhaiochtai aonair agus grapa sa leabhar d'thonn
an fhoghlaim ghniomhach a chothd

Leagtar amach gniomhaiochtai a chothaionn fiosra taighdebhunaithe
Ta Portféilié do Dhaltai ag gabhail leis an leabhar seo

Ta Leabhar Acmhainni do Mhuinteoiri ar fail ina bhfuil réitigh agus
treoirlinte i dtaca le mdineadh na hEolaiochta sa tSraith Shoisearach
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Acmhainni Digiteacha
s féidir feidhmil na heolaiochta a theiceéil sna hacmhainni digiteacha do

mhuinteoiri de chuid Fiosrd na hEolaiochta, ina measc fiseain, beochana,
PowerPoint agus go leor eile nach iad.
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